Automata t61t6 12 V-os gépkocsi akkuhoz

A Radiétechnika évkonyveiben
tobbféle NiCd akkut6lts lefrasdval ta-
ldlkozhatott a Kedves Olvas6. Mivel
ezek mobil lizemre voltak tervezve, a
tipforrdsuk minden esetben egy 12 V-
os gépkocsi akkumulétor volt. A mo-
dellezk tobbsége a versenyeken dlta-
ldban nem az autdja akkumulatordt
haszndlja erre a célra, mert a t6ltogeté-
sek utdn megmaradt energia esetleg
nem lesz elegendd a gépkocsi elindita-
sara, hanem kiilon akkumulatort. En-
nek energidja is véges, igy az utdntol-
tésérdl gondoskodni kell. A leirt készii-
lékkel ez megvaldsithat6. Mdsnap a
folytat6dé versenyen frissen toltott

Németh Lajos tanar

" energiaforrds 4ll rendelkezésiinkre a

NiCd akkuink téltéséhez. Termé-
szetesen alkalmas gépkocsink akkuja-
nak a toltéséhez is, kiilondsen hasznos
segitdnk lehet abban, hogy a téli regge-
leken j6 feltoltstt akkunk legyen a hi-
deginditdshoz.

A toltési folyamat nem igényel fel-
ligyeletet, mert automatikdja a 14,4 V
elérésekor, az intenziv gazfejlédés
meginduldsa elStt lekapcsol, majd va-
rakozé alldspontra helyezkedik. Ha az
akku fesziiltsége 12,5 V-ra csokken,
ismét tolteni kezd. Igy az sem okoz
problémit, ha elfeledkeziink a gardzs-
ban hagyott t6ltésrdl, akdr tobb napig

is. Az 4llandé dramii toltés dram-
erGssége 0 ... 6 A kozott folyamatosan
bedllfthat6, igy kisebb kapacitasi ak-
kuk toltésére is haszndlhatjuk, st
kellS feliigyelettel a NiCd akkuk is
tolthetSk vele. A toltési folyamatrél a
LED-¢k €s az LCD kijelzésd DVAM
tdjékoztat. A tolt§ elkészitése némi
szerelési jartassdgot, a beéllitdsa egy
véltoztathaté fesziiltségli &ramforrast
és egy digitdlis fesziiltségmérst igé-
nyel.

A késziilék kapcsoldsi rajzit az 1.
dbrdn, a nyomtatasi rajzdt a 2. dbrdn,
az alkatrészek beiiltetését a 3. dbrdn
lathatjuk.
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Elvi mikodés
A hdldzati tdpegység
A hdlézati transzformétor szekun-

der tekercsének 16 ... 18 V-os, mini-
mum 6 A-es dramot kell szolgéltatnia.

Ez kozelitGen 100 W névleges teljesit-

ménynek felel meg. Ferenczi Odon:
Tdpegységek amatdroknek c. konyve
alapjan ehhez a kovetkezd méretd vas-
magokat alkalmazhatjuk:

El magbél
Tipus 106/45
np " 2,7 menet/V
ns 2,8 menet/V
M magbé!
Tipus 102/35
Np 3,4 menet/V
ns 3,6 menst/V
Szalagmagbél
Tipus SM85a
np 3,1 menet/V
ns 3,4 menet/V
Tipus SU60b
np 4,4 menst/V
ns 5 menet/V

A primer tekercs $0,5-0,6 mm-es,
a szekunder @2 mm-es zomdanchuzal-
bél késziilhet. Készitsiink vagy készit-
tessiink @0,3 mm-es zomanchuzalbél
egy kb. 11 V-os tekercset is a mérémd-
szer tdpegységéhez.
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A viéltédramot egy nagyobb terhel-
het6ségd Graetz-hiddal (B40C25)
egyenirdnyitjuk, majd a két parhuza-
mosan kotott 4700 uF/40 V-os elkéval
simitjuk. A pozitiv vezeték a relé nyu-
galmi érintkezGjén keresztiil keriil a ki-
meneti pontra. A késziilékbe beépitett
LCD miiszer szdmadra a tdpfesziiltséget
a 11 V-os véltédrami tekercsrdl nyer-
jiik, kisteljesitményd hiddal egyenira-
nyitjuk, és a 78L09-es IC-vel 9 V-ra
stabilizdljuk. Ugyanez a tekercs tapldlja
a piros szinfi, UZEM feliratd LED-et is.

Az dramgenerdtor

A bevezetSben emlitettem, hogy a
késziilék a bedllitott éri€ken 4lland6
nagyséagi drammal t6lt. Az dramgene-
rator miikodését a kapcsoldsi rajz alsé
részén kovethetjiik nyomon. A tépfe-
sziiltségét az 1N4001-es di6éddn ke-
resztiil a téltendé akkurél nyerjiik,
majd a 7809-es IC-vel 9 V-rastabilizil-
juk. A toltGaram 4lland6 értéken valé
tartdsat a CA3140-es IC és a két parhu-
zamosan kotott BUZ11-es teljesit-
mény-FET biztositja. A stabilizdlt9 V-

" os fesziiltséget a 8,2 kQ, a 100 Q és a

10 kQ-os ellendlldsokkal leosztjuk és
ezt a fesziiltséget kapcsoljuk a
CA3140-es IC neminvertdlé bemene-
tére (3.14b). Ez afesziiltség a Py 100 Q-
os, tengelyes, szénréteg potméterrel
véltoztathat6. Minél nagyobb szaka-
szét iktatjuk be, anndl nagyobb lesz
rajta a fesziiltségesés, igy az IC kime-
netén (6. 14b) is ennek fiiggvényében
véltozik a fesziiltség 0 és 5 V kozott,
mellyel a gate elektréddjukon keresztiil
a FET-eket vezéreljiik. A nagyobb ga-
te-fesziiltség hatdsdra a FET-ek jobban
kinyitnak, igy a toltGdram nagyobb
lesz. Ugyeljiink a potméter bekotésére,
hogy a tengelyének jobbra forgatésa-
kor novekedjék a toltGdram nagysdga
(1d. a rajzon). Az IC invertdl6 bemene-
tére (2. 14b) a 0,01 Q-os figyelS-ellen-
4llason esé fesziiltséget kapcsoljuk. Ha

2x4700 u/40V
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a toltés folyamatéban a toltGdram vala-
mely okbdl pl. csokken, akkor a figye-
16-ellendlldson esd fesziiltség is csok-
ken. Ez a csokkenés az IC kimeneti
fesziiltségének ardnyos ndvekedésével
jar egyiitt, igy visszadll az eredeti toltd-
dram értéke. Ez az ellendllds egyben a
mérémiiszer sontellenélldsa is a 20 A-
es méréshatarhoz.

Ha nem elegend§ a max. 6 A-es
nagysagd tSlt6aram, akkor a fesziilt-
ségoszté ellendlldsok értékeinek meg-
véltoztatdsdval bizonyos hatdrig 6 A-
nal nagyobb toltddramot is bedllitha-
tunk. A kapcsoldsban alkalmazott
FET-ck és az egyeniranyf{t6 Graetz-hid
nagyobb dramot is elviselnek megfele-
16 hiités esetén, azonban a transzforma-
torndl vegyiik figyelembe a megnove-
kedett terhelést! A 0,01 Q 5 W-os el-
lendllds 5%-os pontossdggal a hazai
kereskedelemben is beszerezhetS. Ez
az olcs6bb megoldéds, azonban nem
egészen miszer céljara valé. Ha nem
elégsziink meg ezzel a pontossiggal,
akkor helyette 1%-os tolerancidji pél-

@ Rg : R0 @
vin 990k | PEPRRER LY A
60— Kia3 2

' K2a2 2

Ka2b2 ”RO
™
A A A A
5. dbra

danyt alkalmazzunk. A mintakésziilék-
ben is ilyen van beépitve.

A toltést figyeld egység

Ennek az egységnek a tdpelldtdsa is
az 1N4001-es diédén keresztiil a tol-
tendG akkubdl térténik. Mivel az elekt-
ronika a t6ltés lekapcsoldsa utdn is md-
kodik a vdrakoz6 fazisban, igy na-
gyobbrészt a behizott jelfogé kovet-
keztében kb. 40-50 mA-rel terheli az
akkut. A fogyasztds kovetkeztében az
akku fesziiltsége a névleges érték felé
csokken. Azért, hogy ez a csokkenés,
illetve a toltéskor a novekedés a 741-es

. IC miik6désében zavart ne okozzon, az

IC tdpfesziiltségét a ZPD9,1 V-o0s Z-

- diéddval stabilizdljuk. EbbG]l tovabbi

stabilizdldssal dllitjukelGakb. 6,2 V-os
referenciafesziiltséget, melyeta 741 in-
vertilé bemenetére (2. 14b) kotiink. A

- neminvertalé . bemenetére (3. 14b) a

10 kQ-os ellenslldsokkal leosztott ak-
kufesziiltséget kapcsoljuk. E két fe-
sziiltséget hasonlitja 6ssze a 741-es IC.
Addig, mig a 3. ldbra jut6 fesziiltség
kisebb, mint amit a Z-di6éda a 2. ldbra
bedllitott, akimenetén (6. 1b) alacsony
szint van, mely nyitja a BC327-es tran-
zisztort, igy a kollektorkorébe kapcsolt
z61d szind LED vilagit, jelezve a toltési

helyzetet. Ugyanakkor az alacsony po-
tencidl miatt a BC237/BC337 tran-
zisztorok zédrva vannak. A toltés folya-
mdn az akku fesziiltsége novekszik, igy
a 3. 14bra is novekvd fesziiltség keriil.
Ha ez a fesziiltség éppen meghaladja a
2. 1dbon 1évé6 fesziiltség nagysidgit, a
komparétor kimenete magas szintre
billen. A BC327 lezdr, a z6ld LED nem
vildgit, ugyanakkor a BC237/337-b6l
4116 Darlington-pér kinyit, ezért a J jel-
fog6 behiz, megszakitja a toltés dram-
koérét. melyet a sarga LED vilagitdsa
jelez. Bekovetkezik a varakoz6 fézis.
Az IC kimenetérdl a P3 és a vele
soros 47 kQ-mal egy pozitiv visszacsa-
toldst létesitiink, melynek a feladata az
IC hiszterézisének megndvelése ugy,
hogy amig az akku fesziiltsége 12,5
V-ra nem csokken, ne kapcsoljon
vissza a toltési dllapotra. Ennek a bedl-
litdsa egy kis tiirelmet igényel.
El6szor ennek az egységnek az al-
katrészeit épitsiik be a panelra a 3. dbra
alapjén. A bedllitashoz sziikségiink
lesz egy olyan dramforrdsra, melybdl
14,4 V-ot, illetve 12,5 V-ot nyerhe-
tiink, -Ha nem 4ll rendelkezésiinkre
ilyen valtoztathaté fesziiltség, stabili-
zdlt dramforrds, akkor jobb hijan 4
zsebtelep sorba kapcsoldsdval készi-
tiink egy telepet, ennek fesziiltségét
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egy potméterrel valtakozva leosztjuk
az elGbb emlitett két értékre. A bealli-
tashoz kapcsoljuk a 14,4 V-ot polari-
tashelyesen a toltés kimeneti pontjaira.
Egy digitalis miszerrel mérjiikk meg az
‘IC 2.14ban areferenciafesziiltség nagy-
sdgat, majd a P 10 kQ-os potméterrel
allitsunk be ekkora fesziiltséget a 3.
14bra is gy, hogy az IC kimenete ma-
gas szintre billenjen (vildgitson a sdrga
LED). Ezutan csokkentsiik a toltés Ki-
menetre adott fesziiltséget 12,5 V-1a, és
a P3 25 kQ-os potméterrel dllitsuk be a
toltési allapotot (a z6ld LED vildgit-
son). Mivel a két széls6érték bedllitdsa
kolcsondsen hat egymdsra, ezért az
el6bbi eljardst tobbszor ismételjik
meg, mig el nem érjilkk a potméterek
4llitgatasaval, hogy az automatika ép-
pen 14,4 V-ndl lekapcsoljon, illetSleg
12,5 V-ndl visszakapcsoljon.

A kapcsoldsban alkalmazott relé
TAKAMISAWA JS12-K tipusi (12 V-
os tekercs( és 10 A-es munkadrami).
Alkalmazhatunk mds tipust nagydra-
mi relét is, de ekkor a nydkot ahhoz
hozz4 kell igazitani.

Ha van mér egy meglevé tolténk,
akkor ezt az egységet érdemes kiilon is

8. dbra
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megépiteni hozz4, mert segitségével
automatizalhatjuk a toltési folyamatot.

A mérémiszer

A toltéaram nagysédga folyamato-
san 4llithat6 0 ... 6 A kozott, ezért, hogy
a bedllitott tolté4ram nagysagarol téjé-
koz6dhassunk, beépitettiink egy digitd-
lis LLCD kijelzésd mdszert (DVAM),
mely a4. dbrdn levé kapcsolds alapjan
fesziiltség-, és drammérésre is alkal-
mas. A Kj és K; kapcsol6k ISOSTAT-
rendszeri, egymast kivélté, nyomo-
gombos kapcsol6k.

ADVAM ahazai kereskedelemben
beszerezheté (Digital-Panel-meter
PM-138, 4ra 1995-ben 1630,—-Ft), vagy
magunk is elkészithetjiik e16z6 leirdsok
alapjdn, bar anyagiakban nem nyeriink
vele.

A 20 V-os méréshatari fesziilt-
ségméréshez sziikséges osztéellenélls-
sok helye a miiszer ny4k-jan megtaldl-
haté (Rp= 990 kQ és Ra = 10 k). Az
RB/RA osztdsardnyt 9,9 MQ/100 kQ
ellendlldsokkal is megvaldsithatjuk,
bdr ez ut6bbi értékek beszerzése koriil-
ményesebb.

Mivel a felhasznalt miszer csak fe-
sziiltségmérésre van tervezve, azért,
hogy 4ramerdsséget is tudjunk vele
mérni, a nydk-on az 5. dbra szerinti
megszakitdsokat elkészitjuk, €s a nyo-
mégombos kapcsolé megszdmozottki-
vezetéseit az abran feltiintetett helyek-
kel osszekotjiik. A kozépsG tizedespont
(P2) miikbdéséhez a rajz szerinti két
Osszekotést is megesindljuk. Ebben az
esetben az Ry és az Ry ellendllasok a
miiszer paneljén vannak elhelyezve a
megjelolt helyeken.

A miiszer 9 V-os tdpelldtisat az 1.
dbra szerinti kapcsolassal oldjuk meg.
Ehhez elkészitjik a 6. dbrdn lithaté
nyomtatott dramkort, melyet a miszer
két tartécsavarjdhoz rogzitiink tdvtar-
tok kozbeiktatdsdval. A tdpegység al-
katrész-beiiltetésirajzaa 7. dbrdn taldl-
hatd.

Elkészités
A késziilék doboza 230 x 93 x 130
mm méret. Kiilsé megjelenése a 8.

dbra fot6jan tanulméanyozhatd.

(A cikk befejezd része a 145. oldalon)
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