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1.0 Bevezetés

Ez a dokumentum az alabbi Siemens GSM mobileszk6zok hardver interfészének leirasat tartalmazza:

*TC35
*TC37

Mivel a TC35-htz és a TC37-hez, kialakitAsukbdl adéddéan szamos kilonb6zé felhasznaldi platform
csatlakoztathat6, az 6sszes mikodési egység részletes bemutatdsra keril. Ez a dokumentacié egy
olyan Utmutatoként szolgal, amely minden sziikséges informaciét tartalmaz egy a TC35 vagy TC37
modul felhasznéldsaval épitett mobilrendszer megtervezéséhez és beallitdsdhoz. A dokumentacio
gyors elérést biztosit a sziukséges interfész specifikaciokhoz, valamint elektronikai és mechanikai
jellemz8khoz, és nem utols6 sorban tartalmazza mindazon kovetelményeket, amiket figyelembe kell
venni a modul tovabbi bévitése soran.

A TC35 és a TC37 multifunkciés GSM mobileszkdzok, melyek funkcidjukat, fizikai jellemzdiket,
teljesitményiket tekintve azonosak. Kulénbséget kizar6lag a megjelenés és az antenna csatlakozdk
elhelyezése jelent. A TC35 koaxialis GSC csatlakozdval, mig a TC37 koaxiélis kapcsolé-csatlakozéval
€s egy antenna csatlakoz6 felulettel rendelkezik. A két csatlakozd tipus részletesebb bemutatiséara
egy kuldn fejezetben kertill majd sor.

1.1 Kifejezések és roviditések

Rovidités Angol kifejezés Magyar megfeleld

ADC Analog-to-Digital Converter AD konverter

AFC Automatic Frequency Correction Automatikus Frekvencia Korrekcio

AGC Automatic Gain Control Automatikus Erdsités Vezérlés

ARP Antenna Reference Point Antenna Referencia Pont

ASIC Application Specific Integrated Circuit Alkalmazés Specifikus Integrélt
Aramkor

ATC AT Cellular AT Cellular

BiCMOS Bipolar CMOS Bipolaris CMOS

BTS Base Transceiver Station Bézisallomas

CB Cell Broadcast Cellakorozvény

CODEC Coder-Decoder Kodol6/Dekbdolo (Kodek)

CPU Central Processing Unit CPU

CTR 31 Common Technical Regulation CTR 31 Technikai Szabalyozas

CTR 32 Common Technical Regulation CTR 32 Technikai Szabalyozas

DAI Digital Analog Interface DAl digitalis/analdg interfész

dBmO digital level, 3.14dBm0 corresponds to  digitélis szint, 3.14 dBmoO teljes

full scale, see ITU G.711, A-law skélanak megfelelé, lasd ITU G.711,

A law

DCE Data Circuit terminating Equipment Halézati végponti berendezés

DSB Development Support Box Fejleszt6i csomag

DSP Digital Signal Processor Digitalis jelfeldolgoz6 processzor

DSR Data Set Ready Adatkészilék kész

DTR Data Terminal Ready Adatterminéal kész

DTX Discontinuous Transmission Szakaszos atvitel

EFR Enhanced Full Rate Enhanced Full Rate

EGSM Enhanced GSM Bévitett GSM

EMC Electromagnetic Compatibility Elektromégneses kompatibilitas

ESD Electrostatic Discharge Elektrosztatikus kistlés

TC35T-HD-01-V 01.00-magyar
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ETS

FDMA
FFS
FR
GaAs
G.C.F
GFSK

GSM

I/O

IGT
ISO
ITU

kbps
Li/lon
LNA
LPC
LVD
Mbps
CuU
MMI
MO
MS
MT
NTC
PA
PCB
PCM
PCS
PD
PDU
PGC

PLL
R&TTE
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European Telecommunication
Standard

Frequency Division Multiple Access
For further studies

Full rate

Gallium Arsenide

GSM Conformity Forum

Gaussian Frequency Shift Keying

Global Standard for Mobile
Communication

Hands-free

Half rate
Hardware
Integrated Circuit

Institute of Electrical and Electronics
Engineers

Intermediate Frequency

International Mobile Equipment
Identifier

Input/ Output
Ignition
International Standards Organization

International Telecommunications
Union

kbits per second

Lithium-lon

Low Noise Amplifier

Linear Prediction Coding

Low voltage Directive

Mbits per second
Microcomputer Unit

Machine Machine Interface
Mobile Originated

Mobile Station

Mobile Terminated

Negative Temperature Coefficient
Power Amplifier

Printed Circuit Board

Pulse Code Modulation
Personal Communication System
Power Down

Protocol Data Unit
Programmable Gain-Controlled
Amplifier

Phase Locked Loop

Radio and Telecommunication
Terminal Equipment
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Eurépai Telekommunikacios
Szabvany

Frekvenciaosztasos multiplex elérés
Tovabbi tanulméanyozashoz

Teljes sebesség

Gallium Arzenid

GSM Megfelel6ségi Forum

Gauss frekvenciaeltolasos
billenty(izés

Globdlis Szabvany a Mobil
Kommunikaciéhoz

Kihangosito
Félsebesség
Hardver

Integralt Aramkor

Elektronikai és Elektrotechnikai
Mérnokok Intézete

Kdzepes frekvencia
Nemzetkdzi Mobileszkdz Azonosito

Bemenet/Kimenet

Gyujtas

Nemzetkdzi Szabvany Szervezet
Nemzetkdzi Telekommunikacios Unié

kbit/s

Litium-lon

Alacsony Zajszintl Erésité
Lineéris el6becsléses kddolas
Alacsony fesziltség szabvany
Mbit/s

Mikroszamitogép egység
Eszkoz-eszkdz interfész

Mobil kezdeményezési

Mobil &llomas

Mobil végcélu

Negativ h6mérsékleti koefficiens
Teljesitményerdsitd

Nyomtatott aramkori lap
Impulzus kéd modulécié
Személyi kommunikécios rendszer
Kikapcsolas

Protokoll Adategység
Programozhato erdsitd

Faziszart hurok
Radids és telekommunikacios
végberendezés

10



TC35/ TC37 Hardver Interfész Leiras

SIEMENS
Mobile

RAM

RF

RI

ROM
RPE/LTP

RSSI
Rx
SAW
SIM
SMS
SRAM

SwW
TBR
TBD
TC35
TC35T
TDD
TDMA
Tx
UART

VCO
VAD
ZIF

TC35T-HD-01-V 01.00-magyar

Random Access Memory
Radio frequency

Ring Indication

Read -Only Memory

Regular-Pulse Excited LPC with a
Long-Term Predictor

Radio Signal Strength Indicator
Receive direction

Surface Acoustical Wave Filter
Subscriber Identification Module
Short Message Service

Static Random Access Memory

Software

Technical Based Regulation
To Be Defined

Short for TC35 GSM Engine
Short for TC35 Terminal

Time Division Duplex

Time Division Multiple Access
Transmit direction

Universal Asynchronous Receiver and
Transmitter

Voltage Controlled Oscillator
Voice Activity Detection
Zero Insertion Force

2002-3-22

Véletlen hozzaférési memaria
Radio frekvencia
Csengetésjelzés

Csak olvashaté meméria

Szabélyos impulzusokkal mikddé
LPC hosszutavu elébecslével

Radio jel er6sség mérd

Vételi irany

Fellleti hullamsziré

El6fizet6i Azonosité Modul
Rovid széveges uzenet

Statikus véletlen hozzaférési
memdria

Szoftver

Kisérleti alapu szabélyozas
Meghatarozandé

A TC35 GSM mobileszkoz réviditése
A TC35 Terminal roviditése
Id6osztasos duplex (kétiranyu)
Id8osztasos tébbszoros elérés
Atviteli irany

Altalanos aszinkron vevd és adé
Fesziiltség vezérelt oszcillator

Hangdetektalas
Nulla csatlakoztatasi er6

11



TC35/ TC37 Hardver Interfész Leiras SIEMENS
Mobile

1.2 Szabvanyok

A dokumentum targyét képezd Siemens termék megfelel az aldbbi iranyelveknek és szabvanyoknak:

Irdnyelvek

99/05/EC Radidberendezések és tavkozlési végberendezések, valamint megfeleléséguk
kolcsonos elismerése

89/336/EC Elektromagneses dsszeférhetéség

73/23/EC Kisfesziltségl villamos termékek

Tipusengedélyezési szabvanyok

ETS 300 607-1 Digitélis, cellas tavkozlérendszer (2+ fazis) (GSM). A mobil allomas (MS)
megfelel6ségi elbirdsa. 1. rész: Medfeleléségi eléiras (GSM 11.10-1, 8.1.1.
véltozat, 1999)

EN 301 419-1 Digitélis, cellas tavkozlérendszer (2. fazis). A mobil kommunikacié globalis
rendszerének (GSM) csatlakoztatasi kévetelményei. 1. rész: Mobil allomésok a
GSM 900 és a DCS 1800 savban. Hozzéaférés (GSM 13.01, 4.1.1. valtozat)

ETS 300 342-1 Réadi6berendezések és -rendszerek (RES). Az eurOpai, digitalis, cellas
tavkozlérendszer elektromagneses dsszeférhetésége (EMC) (GSM 900 MHz és
DCS 1800 MHz) 1. rész: Mobil és hordozhat6 radié- és segédberendezések

EN 60950 Informé&cidtechnikai berendezések villamos biztonsdga

ES 59005/ANSI C95.1 Considerations for evaluation of human exposure to Electromagnetic Fields
(EMFs) from Mobile Telecommunication Equipment (MTE) in the frequency
range 30MHz-6GHz (relevant for applications)

Mindségi kdvetelmények

IEC 60068 Kdrnyezetalldséagi vizsgélatok

DIN EN IP-kodok

TC35T-HD-01-V 01.00-magyar 2002-3-22 12
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2.0 A funkciok attekintése

A TC35 és a TC37 GSM mobileszk6zok a GSM 900 MHz és a GSM 1800 MHz frekvenciasavon
mikddnek. Mivel a modulok tervezésénél fontos szerepet jatszott a radiéfrekvencids hang-, illetve
adattovabbitds konnyl megvalésithatésdga, igy a TC35 és a TC37 mobileszkézoket szdmos GSM
felhasznal6i berendezéssel lehet egybeépiteni. A TC35 és a TC37 kivaléan alkalmas mobilrendszerek
minimalis eréfeszitéssel torténd megtervezésére és dsszedllitasara.

A modulok magukban foglaljdk a teljes RF részt, a GSM protokoll pedig figgetlen a GSM alap
sévszélességl processzortol. A GSM modul egy egyszerl 40-p6lusu ZIF csatlakoz6val rendelkezik,
amelyen keresztll a mobileszkdzhdz csatlakozik. Ez a ZIF csatlakozé egyarant szolgél interfészként a
vezérld adatok, audio jelek, valamint a tapforras vezetékei szamara.

A mobileszkdz jelenti az ember és az eszkdz kozti interfészt (MMI). Kommunikaci6 a GSM
mobileszkdzzel egy soros interfészen keresztil lehetséges (RS232).

TC35T-HD-01-V 01.00-magyar 2002-3-22 13
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21 ATC35/TC37fébb jellemzdi
Téblazat 2.1: A TC35/TC37 fobb jellemzbi
Jellemzé Megvalositas
Atvitel Hang, Adat, SMS, Fax
Tépforras Onallé fesziiltségforras 3,3V ... 5,5V
Részletes informéacié: 6.4. Tapforras névleges teljesitménye
c. fejezet.
Frekvenciasavok Kétsavi EGSM900 és GSM1800 (GSM Phase 2+)
GSM osztaly Kisméretl mobil allomas (MS)
Adb teljesitmény Class 4 (2 W) EGSM900 esetén
Class 1 (1 W) GSM1800 esetén
SIM kértya olvaso Kulsé - interfész csatlakozon keresztul csatlakoztatva
Megjegyzés: A SIM kéartya olvasé NEM része a GSM
eszkdznek
Antenna elrendezés 50 Q-os antenna interfész. Csatlakozok a GSM eszkdz

tipuséatdl fuggden:
TC35: GSC koaxialis csatlakozo
TC37: koaxialis kapcsol6-csatlakoz6 az AMP-t6l vagy az
antenna csatlakozo feltleten
H6émérséklet tartoméany Normalis mikodés: -20 °C és +55 °C kdzott

Korlatozott mikodés: +55 °C és +70 °C kozott; -20 °C és
-25 °C kozott

Térolads: -40 °C és +85 °C kozott
Aramfelvétel (jellemzé) A mikddés modjatol fuggden:
BESZED (TALK) iizemmdd (csucs): EGSM 900/1800:
18A
BESZED (TALK) (izemméd: EGSM 900/1800: 300 mA /
270 mA

KESZENLETI (IDLE) allapot: EGSM 900/1800: 10 mA /
10 mA

PIHENO (SLEEP) méd: 3 mA
Kikapcsolas (Power Down) méd : 50 pA

Beszéd kédolé/dekddold: Haromféle sebességl kodek:
HR (ETS 06.20)

FR (ETS 06.10)
EFR (ETS 06.50 / 06.60 / 06.80)

SMS MT, MO, CB, Szdéveg és PDU méd
Adatatviteli sebesség: 2,4, 4,8, 9,6, 14,4 kbps, nem transzparens
FAX 3-as csoport: Osztaly 1, Osztaly 2
Audié interfész Analég hang/jel:

Mikrofon

Fulhallgato

Kihangositd (visszhang- és zajelnyomassal)

TC35T-HD-01-V01.00-magyar 2002-3-22 14
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Interfészek

Tamogatott SIM kartya

Telefonkdnyv

Reset

Vélaszthat6 adatétviteli sebesség
Automatikus atviteli sebesség

A firmware letdltése

Rendszer 6ra jel

1d6zit6 funkcio

Méretek

TOomeq:

TC35T-HD-01-V 01.00-magyar

RS232 (2.65 V CMOS szint) kétiranyu vezérlé/adatbusz AT
parancsokkal

3V/1,8V

(Megjegyzés: az 1,8 V kulon tesztelése és érvényesitése
szilkséges a GSM 11.10 szerint)

Kialakitas a SIM-en keresztul

Reset: AT parancsok vagy a Kikapcsolas jel segitségével
300 bps ... 115 kbps (AT interfész)

1,2 kbps ... 115 kbps (AT interface)

az RS232 interfészen vagy a SIM interfészen keresztil
Elérhetd (6rajel frekvencia 32,768 kHz)

AT parancsok segitségével programozhaté

Méret: 54.5 x 36 X 6.75 mm

kb. 18 g
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2.2 A TC35 blokkvazlata

A 2.1-es dbra a TC35 modul blokkvéazlatat tartalmazza, valamint bemutatja a f6bb funkciokat ellato
elemeket:

oo GSM alapséavu processzor

oo GSM réadio

oo Tapforras (ASIC)

oo Flash memoria

oo ZIF csatlakoz6

oo Antenna interfész: Koaxialis GSC tipusu csatlakoz6

SIEMENS GSM MODUL TC35
Antenna
Antenna csatakozd Flash

C

Radid »| GSMalapsivi processzor | E!E &
PO . - S -
SYMNE 5] g
ACGU_TEMP 1 g
=
" WEATT+ : y] .
g POWMWER( ToMs | & |
g FOAD 5 |
. Sijtis {Ignition) i
Tapforras -
Ly {Pmnnml Kl
VOD=28Y T4
Dﬂmﬂzﬂﬂfﬂd caatlakozs feltlet

2.1 abra: A TC35 blokkvazla
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2.3 A TC37 blokkvazlata

Az 2.2 abra a TC37 modul blokkvazlatat tartalmazza, valamint bemutatja a f6bb funkciokat ellato
elemeket:

GSM alapsévu processzor
GSM réadio

Tapforras (ASIC)

Flash memdria

ZIF csatlakozé

Antenna

Antenna

interfész:

Koaxialis kapcsol6-csatlakoz6 és
antenna csatlakozo felllet (alternativ hasznélat)

SIEMENS GSM MODUL TC37

40 tis ZIF csatlakoxd

| Antenna Jack
T Flash
caatiakngs
faltlat
* EE!E% S
Radid
#| G5SM alapsavi processzor SiM .
B Fsow i
——=vhc A .
ACCU_TEMP 1
T
b 3
- WEATT+ . S
g POWER Tos ;o |
W FOD 5
‘ Gydjtas {Ignition) |
Téplorris ASIC ik lis [P o i
| ETChackup 1
VOD=28Y 4
I:l Kiegészits foid csatiakozs felalet

TC35T-HD-01-V 01.00-magyar

2.2 abra: A TC37 blokkvazlata
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2.4 A GSM alapsavu processzor

A GSM mobileszkdz alapsava processzora dolgozza fel az audio jeleket és az adatokat. Az
alkalmazasi interfészt és a teljes GSM protokoll stack-et egy belsé szoftver mikodteti. A mobil
készulék felé egy UART tolti be az interfész szerepét.

A GSM alapséavu processzor egy kevert jel feldolgozaséra alkalmas alap savszélességi 6néllé I1C,
amely a mobiltelefénia 6sszes analég és digitalis funkcidjat tartalmazza. A processzor tervezése a
GSM/PCS rendszer el6fizetdi piac folyamatosan novekvd igényeinek megfeleléen tortént, igy a
processzor FR, HR és EFR beszéd kddolasara és dekddolaséara, valamint kulsé hardver alkalmazasa
nélkuli csatorna-kédolasra is alkalmas.

A processzor nagyfoku integraltsdga csokkenti az dsszedllitand6 rendszer bonyolultsdgat, a
felhasznalandd elemek szamét és az alaplap méretét. Az RF megoldassal torténé kombinacié egy
teljes, két chip-es GSM rendszert eredményez, ami rendkivil kompakt megvalodsitast, alacsony
energiafogyasztast és gazdasagos mikodést tesz lehetévé. A rugalmas interfésznek készonhetdéen az
alapsav vezérl6 konnyedén bedllithatd szamos RF architektira vezérléséhez. Az alapsavu
processzort egy C166 CPU és egy DSP processzormag mikodteti. Ezen nagyteljesitményi
processzormagok és chipre integralt memoriadk - TDMA id6zit6 modul és specifikus GSM periféridk -
egyesitése egy lenyligbzé, egychipes alapfrekvencias processzort eredményez.

2.4.1 A GSM alapséavu processzor jellemzéi

A GSM alapsavu processzor fontosabb elemei:

* (C166 MCU processzor mag

» Digitalis jelfeldolgozé mag

»  Chipre integralt MCU Program ROM/SRAM, mely programként és adat RAM-ként egyarant rugal-
masan konfiguralhaté

 DSP Program ROM/RAM

» Programozhat6 PLL rendszerora jelgeneralashoz

* GSM Timer Module id6ézit6 modul, ami tehermentesiti az MCU-t a radiécsatornas idézitésto!

* MCU és DSP idézitok

* Impulzusvivé modulacié kimenet az AFC (Automatikus Frekvencia Korrekcio) szamara

* Soros RF Kontrol interfész

* |SO 7816 kompatibilis SIM kértya interfész

» Digitdlis és analég hangfrekvencia- és alapsav szlrék pl. digitalis-analdg illetve anal6g-digitalis
konverterek

* RF energiatakarékos tizemméd funkcidk

*  Akkufesziltség mérése, az akkumulator és kdrnyezete hdmérsékletének mérése, akkumulator
technolégia

*  GMSK modulator

» Viterbi hardveres gyorsitd

» AB1/A52 titkosité egység

»  Széleskori statikus és dinamikus energiatakarékos tizemmod vezérld

TC35T-HD-01-V 01.00-magyar 2002-3-22 18
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3.0 A felhasznaloi interfész

A GSM modul a host interfészen keresztil egy 40 tis 0.5 mm osztdsos ZIF csatlakozéval kapcsolodik
a felhaszndloi platformhoz.

A host interfész t6bb al-interfészt foglal magéban. Az al-interfészek a tovabbi fejezetekben kerilnek
részletes bemutatasra.

» Tépforras és toltés
* Soros interfész

» Két audio interfész
* SIM interfész

\ / Felhasznaldi

alkalmazas

GSM MODUL
TC35 vagy TC37

l J ! SIM

Host interfész a ZIF csatlakozan
&3 az FFC-n keresztiil

3.1 4bra: A felhaszndl6i mobileszkdz blokkvazlata
A ZIF csatlakoz6 elektronikai és mechanikai jellemzéit a 5.4. A ZIF csatlakozd c. fejezet tartalmazza,

mig a ZIF csatlakozék és a hozzatartozd kdbelek megrendelésével kapcsolatos informaciok a 6.0.
Elektromos, hémérsékleti és radio tulajdonsagok c. fejezetben talalhatéak.

TC35T-HD-01-V 01.00-magyar 2002-3-22 19
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3.1 Midkodési tzemmodok

Az alabbi tablazat roviden dsszefoglalja azokat a kilonb6zé mikddési lzemmaddokat, amelyekkel az
elkovetkezd fejezetekben taldlkozhatunk.

Tablazat 3.1: A kilénbdz6 mikodési izemmabdok attekintése

Kikapcsolas (Power Down)

Normal mikodés

Alarm maoéd

Csak-Toltés (Charge-only)

Tolté (Charge) tizemmad
normal mikodés kdzben

Uzemifesziiltség. Kizarolag az ASIC tapforrasnak egy fesziiltség-
szabalyozéja aktiv, s ez mikodteti az RTC-t. A szoftver inaktiv
allapotban van, az RS-232 interfészhez nincs hozzéaféreés.

PIHENO Energiatakarékos tizemmod, az AT+CFUN parancs-
(SLEEP) csal allithato be. A szoftver aktiv &llapotban van, de
tizemmod csokkentett izemmodban mikodik. Ha a GSM

mobileszkéz KESZENLETI (IDLE) médban volt
bejelentkezve a GSM hal6zatra, akkor PIHENO
(SLEEP) médban is bejelentkezett allapotban van
és kereshetd. Az AT parancsok nem hasznéalhaték.

KESZENLETI A szoftver aktiv allapotban van. A GSM hél6zatra

(IDLE) bejelentkezve a BTS-sel torténd keresés
folyamatban van. A mobileszkdz készen éll a
killdésre és a fogadasra.

BESZED Két eléfizet6/felhasznalo kozti kapcsolat

(TALK) folyamatban. Az energiafogyasztas figg a
hal6zatra vonatkoz6 egyéni beallitdsoktdl, pl. DTX
be/ki, FR/EFR/HR, hopping szekvencia, antenna.

Mialatt a GSM mobileszk6z Kikapcsolas (Power Down)
tuzemmodban van, az RTC figyelmeztetd funkcidja korlatozza a
normal mikodést. A GSM mobileszkdz nem jelentkezik be a GSM
hélézatra. Csak korlatozott szamu AT parancs hozzéaférhet6. Ha az
alkalmazast akkumulétor latja el tAppal: Alarm tzemmaddban a
toltési funkcié nem hozzaférhetd.

Akkumuléatorrol mikodtetett alkalmazasok korlatozott mikodése.
Toltés engedélyezve, ha a mobileszkdz nincs a GSM halézatra
csatlakozva. Csak korlatozott szamu AT parancs hozzaférhetd. A
Csak-Toltés (Charge-only) izemmaod elinditasara tobb lehetéség
van:

* Kikapcsolas (Power Down) tizemmaédbdl: A mobileszkdznek az
ATASMSO parancs segitségével torténé kikapcsolasa utan
csatlakoztassa a toltét a POWER vezetékhez

* Normél izemmddbdl: Csatlakoztassa a toltét a POWER
vezetékhez, majd adja ki az ATASMSO parancsot.

Normal miikédés [PIHENO (SLEEP), KESZENLETI (IDLE),
BESZED (TALK) lizemmad)] és toltés parhuzamosan. A Tolté
Uzemmod Csak-Toltés lzemmaodra valt at, ha a GSM mobileszkoz a
toltés befejezédése el6tt kikapcsolasra kerdil.

A Tébldzat 3.5 és a Tablazat 3.6 kulénbdzd lehetéségeket mutat be a GSM mobileszkoz
felébresztésére (wake up), valamint az egyik tzemmodrol a méasik lzemmaodra torténé attérésre.

TC35T-HD-01-V 01.00-magyar
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3.2 Tapforras

A GSM modul aramellatasat egy onalld, Vgarr+=3,3 V... 5,5V fesziiltségforrasnak kell biztositania,
amely kb. 2 A-es cslUcsaramot szolgaltat az ad6é Uzemmodban torténd jeltovabbitas (uplink
transmission) soran (az uplink aramok pontos értékeit az RF rész tartalmazza). Az atviteli burst-0k
feszlltségingadozast okozhatnak a Va4 Vezetéken.

A GSM mobileszkdzt egy ASIC tapforras latja el tAppal. Az ASIC a kdvetkez6 feladatokat latja el:

» Linearis feszlltségszabélyozék segitségével stabilizélja a tapfesziltséget a GSM alapsavu
processzor é€s a RF rész szamara. Az RF teljesitményerésité/végfok kozvetlenil a Vgart+
tapforrasrél makodik.

*  Vezérli a modul be-/kikapcsolasi folyamatét.

* Egy, az alapséavu processzorba épitett Watchdog logika szabalyos id6kdzonként jeleket kild az
ASIC-nak, igy az képes fenntartani a tdpfesziltséget a TC35/TC37 dsszes eleme szdmara. Ha a
Watchdog impulzusok nem a megfelel6 Gtemben érkeznek, akkor a modul kikapcsol.

» A VDD tin keresztul a kulsé felhasznalasokat 2,9 V/70 mA szabalyozott feszilltséggel latja el.

» Figyeli a tdl kicsi, illetve a tul nagy fesziltségeket.

A ZIF csatlakoz¢ tiz tije a tapforras (Vgart+) €S a fold (GND) csatlakoztatasara szolgal.

Tablazat 3.2: A ZIF csatlakoz6nak a tapforras szamara fenntartott tli

Jel neve Ti I/O Leiras Paraméter
VBATT+ 1-5 I/0 Pozitiv mikodesi  3,3..55V, [ 1.x<2A @
feszlltség antenna reflexios csillapitas > 6 dB

A mikddési fesziltség minimalis értéke
még fesziltség esés alkalmaval sem
csOkkenhet 3,3 V ala.

GND 6-10 X Fold oV
POWER 11-12 | Pozitiv toltési Imax = 500 mA (kulsé forras, pl. t6lt6
feszlltség szolgaltatja)
Uu=55..8V

bels6 sdntellenallas R = 100 kQ

VDDLP 30 1/10 RTC puﬁerelés UOUT, max = VBATT+
(l&sd 2 3.3.1.4 Up,=2,0..48V
fejezetet) R = 1kQ

lin,max = 30 pA

3.2.1 Ateljesitmény veszteségek minimalizalasa

A tépforrds adott alkalmazashoz torténd kialakitasanal érdemes kulon figyelmet forditani a
teljesitmény veszteségekre. Ugyelni kell arra, hogy a TC35/TC37 modulon a Vgaprs bemeneti
fesziiltség soha ne essen 3,3 V ala, még az atviteli burst-ok alatt sem. Lényeges az is, hogy az atviteli
burst-0k alatt fellépd feszlltségesés soha ne haladja meg a 400 mV-ot. Az emlitett hatérértékek
thllépése esetén a TC35/TC37 kikapcsol. Tovabbi részleteket a 6.4 fejezet tartalmaz.

Megjegyzés: A teljesitmény veszteség csokkentése érdekében a rendelkezésre all6 legrévidebb

FFC kabelt kell hasznalni. Az alaplapon talalhaté tapforras vezetékek ellenallaséat és
az akkumulator ellendllasét is szamitasba kell venni.
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Példa: A ZIF-FFC-ZIF csatlakozé (FFC 200 mm hosszu) 50 mQ-os ellenallast okoz a Vgatts
vezetéken, és szintén 50 mQ-ot a Fold vezetéken. Kovetkezésképp egy 2A-es atviteli burst 200 mV-os
fesziltségesést okoz. Ezen kivil akkumulétor esetében tovébbi veszteségekkel kell szamolni az
akkumulatorban talalhaté vezetékek miatt.

Atviteli Atviteli
burst 2A burst 2A
VBAIT [+
h
TN S_El'lu'rlll EIEEEEEEEEEEENESR lllllllllllllllﬂ"rr'-li']-:":--'.IJ":I:I-\--III'Jlll

3.2 dbra: A tapforrasra vonatkozd megszoritasok az atviteli burst-dkkel kapcsolatban
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3.2.2 Akkumulator

Néhany alkalmazas esetében akkumulétor hasznalata sziilkséges. A TC35/37 tapellatasa egy speciélis
Li-lon akkumulétorrdl torténik (3,8 V/0,85 Ah/maximalis tolt6 feszlltség:4,2 V).

A megbizhatd mikddés és a megfelel6 toltés biztositasa érdekében a TC35/37 alkalmazashoz
felhasznalt akkumulatornak a kdvetkezd kdvetelményeknek kell megfelelni:

* Az akkumulatornak rendelkeznie kell egy védéaramkdrrel. Az akkumulator tal magas vagy tul
alacsony h6mérsékletének detektdlasdhoz az aramkornek tartalmaznia kell egy NTC ellenéllast az
ACCU_TEMP és GND koz6tt. Az NTC jellemzéi: 10 kQ @ 25 °C, B=3370 Kelvin £3%. Az NTC
elengedhetetlen a megfeleld toltéshez, azaz a toltési ciklus nem indul el az NTC nélkul.

» AvédGaramkornek érzékelnie kell tudni a talfesziltséget (a tultéltédés ellen), a tdl alacsony
fesziltséget (tuImerités) és a tul nagy aramerdsséget. Az aramkornek az impulzusszeri
terhelésekre érzéketlennek kell lennie (lasd 3.2.4.1 fejezet).

A TC35/TC37 modulon egy beépitett mérd aramkor folyamatosan ellendrzi a toltéfesziltséget. Tul
alacsony fesziltség esetén az ramkor leallitja a modult, és automatikusan elinditja a feltoltést a
cella karosodasanak elkeriilése érdekében. BESZED (TALK) vagy KESZENLETI (IDLE)
tizemmddban a fesziltség megengedett alsé kiiszobértéke tapegység specifikus, értékét meg kell
becsulni a kivant modellre vonatkozdlag. Ezen kiiszbbértékek becslése soran, a TC35/TC37 és a
felhasznélas aramkodrének aramfogyasztasat is figyelembe kell venni.

» Az akkumulatornak fizikai behatdsokkal szemben érzéketlennek kell lennie, toltéskor és extrém
hémérsékleti kdrilmények kdzott nem gyulladhat be, és nem fejleszthet gazokat (fesziltség,
aramerdsség).

Az 3.3 abra egy tipikus akkumuléator felépitésének kapcsolési rajza lathatd, amely tartalmazza a fent
targyalt védelmi elemeket.

Véddaramkor

+ (1=

Akkumulator N
le lﬂ Biztositek

3.3 abra: Akkumulator
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3.2.2.1 Toltési technikak

A toltési folyamat csak akkor végezheté el, ha a h6mérséklet 0 °C és +45 °C kozott van. A toltéshez
kétféle modszer all rendelkezésre: csepptoltés vagy processzor vezérelt gyorstoltés. Csepptoltés
esetén a telep toltése 10 mA-nél kisebb aramerdsséggel torténik. Gyorstoltés esetében, melyet
toltével vagy egyéb kilsé forrds segitségével egyarant elvégezhetiink, a téltés maximum 500 mA
aramerdsséggel torténhet. Lasd Tablazat 6.3.

Természetesen a telep toltése a mobileszkdz mikodésének aktualis Uzemmodjatél fuggetlendl
elvégezhet6. Amennyiben a mobileszkéz PIHENO, KESZENLETI, BESZED lizemmédban van, Ggy a
toltés folyamata alatt a rendszer tovabbra is zavartalanul mikodik (feltéve, ha elegendd a szolgaltatott
fesziltség). Ha Kikapcsolas (Power Down) tzemmod alatt torténik a toltd csatlakoztatasa, akkor a
GSM mobileszkdz Csak-Toltés tzemmaddba valt at.

A toltési ciklus akkor kezdddik, amikor toltét a ZIF csatlakoz6 két POWER tijéhez kapcsoljuk. A toltési
folyamat csepptdltés mddban indul attél figgetlendl, hogy a telep teljesen vagy csak részlegesen
lemertlt &llapotban volt-e. Amikor a tapfesziltség 60 percen belil eléri a 3,2 V-ot, a POWER ASIC
bekapcsol, és mikddésbe hozza az alapséavu processzort.

Az alapsavu processzor elinditia a gyorstoltési folyamatot, amely ezutdn pérhuzamosan fog
elérehaladni a csepptoltési folyamattal. A gyorstoltés konstans aramerdsséget biztosit egészen addig,
amig a telepfesziiltség el nem éri a 4,2 V-ot. A 4,2V feszlltség érték elérése utan a toltési folyamat
véltoz6 toltés impulzusokkal folytatodik. Ahogy az a 3.4 abran is latszik, az impulzusciklusokat
lecsokkentjuk annak érdekében, hogy szabalyozzuk a t6ltési folyamatot, és hogy a fesziltség ne 1épje
tal a megengedett 4,2 V-ot. A gyorstoltés akkor fejezddik be, amikor az impulzus szélesség értéke a
minimalis 100 ms-ra cstkken, és a téltési ciklus 2 percen belul mér nem valtozik.

Fesziltségy
4‘ E
42 L
g
34
3.0
H -
Konstans iram ti = 100ms i tbe = 100ms Ida

A toltési folyamat

3.4 dbra: Gyorstoltés
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Amennyiben a telepfesziiltség nem éri el a 3,2 V-ot 60 percen (x10%) belll, és igy a processzor
vezérelt toltés nem kezdédik el automatikusan, akkor a kovetkezd lehet6ségek kozil valaszthatunk:

a)

b)

c)

Az IGT vezeték aktivalasa foldeléssel. Ha kozben a fesziltség 3,0 V folott van, akkor megkezdédik
a GSM mobileszkdz szoftver vezérelt gyorstoltése.

Ha a fesziltség 3,0 V alatt van, akkor az IGT vezeték foldelésének/sontolésének nem lesz hatasa.
Ekkor kizérélag a csepptoltés folytatddik. Mivel a csepptoltési folyamat sok id6t igényel /tébb mint
60 percet/, ajdnlatos manualisan elinditani a szoftver vezérelt toltést. Ehhez le kell valasztani, majd
gyorsan Ujra kell csatlakoztatni a toltét.

Ha nem tesziink semmit, akkor a csepptdltés folytatodik.

Megjegyzés: A t6ltét NE csatlakoztassa a Vgarr+-hoz. Csak a POWER bemenet hasznalhatd

toltésre.A tapforrds gyartdjanak garantalnia kell, hogy a fent leirt téltési eljaras nem
karositja a telepet. A tovabbi részleteket illetéen forduljon az Application notes "Battery
Pack", illetve a "Charging Battery Pack" részben foglalt informécidkhoz.

3.2.2.2 A toltével szemben tamasztott kdvetelmények

A toltének az aldbbi kbvetelményeknek kell megfelelnie:

a)

b)

Egyszer( adapter

Kimené feszilltség: 5,5V ... 8V

A tolt6aram maximalis értéke 500 mA

2,8 V-o0s kimend feszultségnél az aramerdsség nem haladhatja meg az 1 A-t

A csatlakoztatasnal illetve a csatlakoztatds megsziintetésénél esetlegesen fellép6 fesziltségtuskék
maximalis értéke 2 5V, maximdlis id6tartama pedig 1ms lehet.

A csatlakozé kisfeszultségli oldaldn nem lehet kondenzator (a fesziltségtiskék elkerllése
érdekében a toltési folyamat kezdetén)

Kiegészité kdvetelmények az "a)" ponthoz szabalyozott &ramellatas biztositasara
Kimené fesziltség: 55V ... 8V
Maximalis aramerdsség: 500 mA

Az aram kikapcsolasakor a megengedett maximalis cslcsfesziltség 12 V, &m a 10 V értéket nem
haladhatja meg 1ms-nal hosszabb id6tartamig

Aram raadasakor maximalisan egy 1ms idétartamud 1,6A-es tiiske engedheté meg

Megjegyzés:  Toltés alatt kialakuld extrém hdémérsékleti korulmények detektélasara alkalmazzon

egy NTC-t (10 kQ @ 25 °C, B=3370 Kelvin +-3%) az ACCU_TEMP és GND kozott.
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3.2.2.3 Mikddési médok a toltési folyamat kdzben

Toltés kdzben a GSM mobileszkdz kétféle izemmaodban lehet: Toltés méd vagy Csak-Toéltés mod.

Toltés mod

Csak-Toltés

Az lizemmod aktivalasa

A tolt6 csatlakoztatasa a POWER
vezetékhez, mikozben:

* a GSM eszkdéz muikodik, pl.
KESZENLETI (IDLE) vagy BESZED
(TALK) tizemmod

« a GSM eszkéz PIHENO (SLEEP)
izemmaédban van

A tolt6 csatlakoztatasa a POWER
vezetékhez, mikozben:

» Kikapcsolas (Power Down) modban
(kikapcsolas: ATA SMSO)

* Normal mdédban: Csatlakoztassa a toltét
a POWER-hez, majd AT SMSO.

Elény ok
* A telep feltdltése a GSM eszkdz miikodése

kdozben torténik. A GSM eszkdz be van
jelentkezve a GSM héldzatra.

« KESZENLETI (IDLE) vagy BESZED (TALK)
Uzemmodban az RS-232 hozzaférhetd. A teljes
AT parancskészlet hasznalhaté.

« PIHENO (SLEEP) iizemmodban az RS-232
nem hozzaférhetd.

» A telep feltdltése ugy is lehetséges, hogy a
GSM eszkdz nincs bejelentkezve a haldzatra.

« A toltés egyenletes a  konstans

aramfelvételnek koszonhetben.

« Az AT interfész hozzaférheté. Az aldbb
felsorolt parancsok alkalmazhat6ak.

Ha a GSM eszkoz Csak-Toltés (Charge-only) izemmaddban van, akkor az AT parancs interfész egy
an. "Automatikus Eredménykodot” (URC) ir ki:

ASYSSTART CHARGE- ONLY MODE

Ez az Uzenet nem jelenik meg autobauding esetén (mivel a Csak-Toltés mod elinditdsanél hidnyzik a
DTE és a DCE kdz6tti szinkronizacio). Ezért ajanlatos egy rogzitett baud sebesség értéket kivalasztani
a Csak-Toltés mod elinditasat megeldzden.

Csak-Toltés Uzemmddban a Tabldzat 3.3-ban felsorolt AT parancsok allnak rendelkezésre. Tovabbi
informacio az AT Parancskészlet cimi részben taldlhat6.
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Tablazat 3.3: Csak-Toltés izemmoddban elérhetd AT parancsok

AT Parancs
AT+CALA
AT+CCLK
ATASBC

ATASCTM
ATASMSO

Hasznalat

alarm idd beallitasa

az RTC datum és pontos id6 beallitasa
A toltési folyamat figyelése

Megjegyzés: a toltés ideje alatt a telep paraméterei nem hozzaférhetéek.

A telepfesziltség lekérdezéséhez le kell valasztani a toltét. Ha a toltd
kivalrél van csatlakoztatva a rendszerhez, akkor a tdltés folyamatéval
kapcsolatos adatok nem kerllnek & a modulra. Ekkor a parancs nem
alkalmazhato.

a GSM mobileszkoz hémérsékletét kérdezi le
a GSM mobileszkoz leallitasa

Ha Csak-Tdéltés tzemmddrol Normél Gzemmddra szeretne attérni, akkor foldelje le a Gyujtas (IGT)
vezetéket. Ezt a miveletet a 3.3.1.1 fejezetben leirtak szerint kell elvégezni. Alarm Uzemmodbél a
toltési folyamat nem érhetd el kdzvetlenul, tehat a toltés még abban az esetben sem kezdddik el, ha a
t0ltét a POWER-hez csatlakoztatjuk. A 3.3.4 fejezet 6sszefoglalja a kilonb6zé mikddési modok kdzott
torténd attérés lehetdségeit.

Amennyiben a host alkalmazas a SYNC tiit veszi igénybe az allapotjelzd LED vezérlésére -ahogy az a
3.8.2.2 fejezetben bemutatasra kerdl -, gy a GSM eszk6éz Csak-Toltés Uzemmoddja alatt a LED
kikapcsolt allapotban lesz.
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3.3 Be- és kikapcsolas

3.3.1 A GSM mobileszk6z bekapcsolasa

A TC35/TC37 modul tébbféle médon hozhaté mikodésbe, s ezek a modszerek kerlilnek bemutatasra
a kovetkezd fejezetekben:

* aGyuljtas (ﬁ) vezeték segitségével: normal tzemmadi mikoédés indul
» aPOWER vezeték segitségével: toltési algoritmus indul
* RTC megszakitas segitségével: Alarm tzemmad indul

3.3.1.1 A GSM mobileszk6z inditdsa a Gyujtas (IGT) vezeték segitségével

A TC35 GSM modul bekapcsolaséhoz az IGT jelet legalabb 100 ms idétartamig le kell foldelni. Ezt egy
nyitott draines/kollektoros megoldas segitségével kell végrehajtani azért, hogy ne folyjon &ram ebbe a
tlbe.

VBATT+
ELI'"" 1D‘m_s.
min.
e 1Dﬂms.
IGT
B0 -
100m:
VDD |
: ca. 180ms }
Belsd reset

max. 200ms
FD A GSM modul generilja ‘ ‘

3.5 dbra: Bekapcsolas IGT jellel

Megjegyzés: Ha a GSM modulhoz egy t5lté és egy telep csatlakozik, akkor az IGT jel idétartamanak
minimum 1 s-nak kell lennie.
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3.3.1.2 A Gyujtas (ignition) folyamatanak idézitése

A felhasznaléi platform tervezése soran figyelembe kell venni a TC35 bekapcsolasanak l1épéseit.

« A Gyuijtas (IGT) vezeték nem Iép miikodésbe, amig a VgaTT+ MEQg nem haladja a 3,0 V értéket.

* 10ms-mal azutan, hogy a VgarT+ €lérte a 3,0 V-ot, a Gyujtas (Ignition) vezeték logikai jelszintje
a}lacsonyra allithatd. A lemené él id6tartama nem haladhatja meg az 1ms-ot.

» Ujabb 100ms sziikséges a TC35 bekapcsoldsahoz.

* A VpgatT+ NEM eshet 3,0 V ala, amig a Gydujtas (Ignition) vezeték ki van hajtva, kilénben a TC35
aktivdlasa nem lehetséges.

3.0V,

VBATT+

ov

_|

P ] *

10ms min. 100ms

—p la—Mmax. 1ms

3.6 &bra: A bekapcsolas folyamatanak iddzitése

3.3.1.3 A GSM mobileszk6z bekapcsolasa a POWER vezeték segitségével

Ahogy azta 3.2.2.1 és a 3.2.2.3 fejezetben lattuk, a toltdé adapter a GSM eszkdz aktudlis Uzemmodjatoél
fuggetlenil csatlakoztathat6 (az Alarm mad kivételével).

Ha a GSM mobileszkdz kikapcsolt allapota kdzben a toltét csatlakoztatiuk a POWER vezetékhez,
akkor kizarélag a toltési folyamat fog megindulni. A GSM mobileszk6z korlatozott tzemmaébdban
mikodik - Csak-Toltés tzemmad.

Csak-Toltés izemmaddban a GSM eszkdz nincs bejelentkezve a halézatra, és az RS-232 interfész is
csak korlatozott mértékben hozzéférhet6. Ha 60 percen belll a fesziltségszint eléri a 3,2 V-0s
minimumertéket, akkor a toltési folyamat csepptoltésrél szoftver vezérelt toltésre valt at. A normal
szoftver lzemmod bekapcsolasdhoz és a GSM hélozatra torténd bejelentkezéshez az IGT vezeték
aktivilasa szikséges.

A Csak-Toltés Uzemmod részletes leirasat a 3.2.2.1 fejezet tartalmazza.
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3.3.1.4 A GSM mobileszk6z bekapcsolasa az RTC segitségével (Alarm maéd)

Egy mésik bekapcsolasi lehetéség az RTC segitségével adodik. Az RTC-t az ASIC tapforrasnak egy
kialon feszultségszabalyozdja mikodteti. Az RTC figyelmezteté funkciot lat el, ami lehetdvé teszi a
GSM mobileszk6z "felébresztését" (wake up), mikbézben az nincs aram alatt. Annak megakadalyozasa
érdekében, hogy a GSM mobileszktz szdndékunk ellenére belépjen a GSM haldzatba, ez az eljarast
korlatozott Uzem( mikddést engedélyez - Alarm mod. Az Alarm Uzemmédot nem szabad
Osszetéveszteni a "felébredési eseménnyel" (wake up) és az alarm hivédssal. Ezeket ugyanazon AT
parancs segitségével lehet aktivalni mint az Alarm GUzemmaddot, azonban a rendszer kikapcsoldsa
nélkul.

Az AT+CALA parancs segitségével bedllithatjuk az alarm idét. Az RTC megdrzi az alarm idét
kikapcsolas utan is. Ha az alarm a beallitott idépontban bekdvetkezett, akkor a GSM eszkdz Alarm
Uzemmodba Iép. Ezt a kdvetkezé URC kdd jelzi:

ASYSSTART ALARM MODE

Alarm médban csak korlatozott szamu AT parancs hozzaférhet6. Tovabbi informaciék az AT
Parancskészlet cimi részben talalhatoak.

Téblazat 3.4: Alarm izemmaddban hozzéaférhetd AT parancsok

AT Parancs Hasznalat

AT+CALA Alarm id6 bedllitasa

AT+CCLK RTC datum és pontos idd beallitasa

AT+CCLK Az RTC datum és pontos id6 bedllitasa

ATASBC Alarm modban csak az aktudlis aramfelvétel, illetve a tolté csatlakoztatott,

vagy nem csatlakoztatott A&llapota kérdezhet6 le. Az akkumulator
kapacitadsara mindig 0 értéket kapunk a tényleges aktudlis fesziltségtdl
fuggetlendl (u.i. a kozvetlendl a cellan mért értékek nem keriilnek &t a

modulra).
ATASCTM A GSM mobileszkdz hémérsékletét kérdezi le
AT” SMS0 A GSM mobileszkoz leallitasa

Alarm Gzemmodrol teljes mikodésre (normal mikodési mod) torténd valtdshoz az IGT vezetéket le
kell foldelni, amit a 3.3.1.1 fejezetben leirtak szerint kell megtenni. Amennyiben az alkalmazashoz
akkumulator szolgaltatja az aramot, agy figyelembe kell venni, hogy a téltési folyamat nem kezd6dhet
el, amig a GSM eszkdz Alarm Gzemmodban van - azaz a toltés akkor sem indul meg, ha a toltét a
POWER-hez csatlakoztatjuk. A 3.3.4 fejezet 6sszefoglalja a kilonbdzé mikddési modok kdzott torténd
attérés lehetbségeit.

Ha a host alkalmazéds a SYNC tlt hasznalja az allapotjelz6 LED vezérlésére - amint az a 3.8.2.2
fejezetben targyalasra keril -, akkor Alarm GUzemmoéd esetén a LED kikapcsolt &llapotban van (hem
vilagit).

3.3.2 A GSM mobileszk6z "felébresztése" (wake up)

A kovetkezd tablazat 6sszefoglalja azokat a modszereket, amelyek segitségével a GSM mobileszkoz
PIHENO (SLEEP) vagy Kikapcsolds (Power Down) uUzemmoddbol torténd “felébresztése"
megvaldsithato.
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Téblazat 3.5: ,Felébredési esemény" (Wake up)
GSM mobileszkdéz bejelentkezve a
hal6zatra
Felébredés madja
Gyujtas (Ignition) vezeték
RTS (lemend él)

URC kod
Bejovd hivas
Bejové SMS - lizemmaodtodl fugg, AT+CNMI

AT+CNM =0, 0 (=alapbeallitas, nincs jelzés

SMS érkezése esetén)

AT+CNM =1, 1 (=URC kbéd megjelenitése

SMS érkezése esetén)
RTC alarm

PIHENO (SLEEP) tizemma&dbol
nincs jelentésége

igen

igen

igen

nem

igen
igen

GSM mobileszkdz nincs bejelentkezve a GSM hélbzatra

Felébredés madja
Gyujtas (Ignition) vezeték
RTS (lemend él)

URC kod

Bejovd hivas

RTC alarm

Tolt6 csatlakoztatva a POWER-hez

3.3.3 A GSM mobileszkdz kikapcsolasa

A modul kikapcsolasara két alternativa lehetséges:

Kikapcsolas (Power Down) iizemmaédbal
igen (3.3.1.1 fejezet)

nem

nem

nem

igen, de igy csak az Alarm méd

érhetd el felébresztéssel (3.3.1.4 fejezet)

igen, de igy a felébresztés segitségével csak
a Csak-Toltés mod

érhetd el (3.2.2.3 felezet)

» Normalis eljaras: Szoftver vezérelt kikapcsolas egy AT parancsnak az RS-232 interfészen

keresztul torténd kuldésével. Lasd 3.3.3.1 fejezet.

» Kikapcsolas kényszerhelyzetben: Hardver segitségével a PD vezeték foldre kapcsolasaval =
tapfeszultségek azonnali lekapcsolasa. Kizardlag abban az esetben alkalmazhaté, ha a szoftver
vezérelt kikapcsolas nem mikddik. Lasd 3.3.3.2 fejezet.

3.3.3.1 A GSM kikapcsolasa AT parancs segitségével

A GSM mobileszk6z kikapcsoldsanak legjobb és legbiztonsdgosabb médja az ATASMSO parancs
alkalmazésa. Ez az eljaras engedélyezi, hogy a GSM mobileszkdz kilépjen a hél6zathdl, s igy a
szoftver biztonsagos allapotba keriljon, illetve, hogy az adatok mentése megtérténhessen a tapforras

levalasztasa el6tt.

Amennyiben a modul Csak-Toltés zemmaddban van (nincs bejelentkezve a GSM halézatra), akkor a
kikapcsolas a feszultségnek a POWER vezetékrdl torténd lekapcsoladsakor torténik meg.
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3.3.3.2 Kikapcsolas kényszerhelyzetben (a PD tii segitségével)

Figyelmeztetés: A PD tii alkalmazasaval torténd kikapcsolasra csak akkor keriiljén sor, ha valamilyen
sulyos probléma miatt a szoftver t6bb mint 5 mésodpercig nem valaszol. Mivel ilyen esetben a
tapelldtds hirtelen szinik meg a kikapcsoldssal, az dsszes olyan informéciét elveszitjuk, amely
tarolaséara a felejt6 memoridban kerilt sor.

Eppen ezért ezt az eljarast csak kényszerhelyzetben szabad alkalmazni - pl. ha a TC35 megfeleld
madon torténd ledllithsa nem lehetséges.

A PD jel a ZIF csatlakozon érkezik. A PD vezeték szabalyozasa érdekében ajanlatos nyitott drain-es/
nyitott kollektoros megoldést alkalmazni. A GSM mobileszk6z ledllitAsdhoz a PD vezetéket le kell
foldelni > 3.5 s-ig.

Hogy miikddik mindez?

VBATT+ Folyamatosan VgatT+
feszultség a modulon.

GT . . X
A modul aktiv, amig a belsé
reset jelszintje magas.

VDD —
A modul kikapcsol, ha a PD
jelet lefoldeljuk, az alapsavu

Belss reset processzor megszakitja a

max. 3.55 Watchdog impulzusok kiildését

az ASIC-nek, s igy a VDD
vezeték jelszintje alacsony
lesz.

H

A GSM medul generalja A kiils6 alkalmazas generalja

3.7 dbra: A GSM mobileszkdz kikapcsolasa a ﬁjel segitségével
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3.3.4 Az allapotatmenetek 6sszefoglalasa

Az alébbi tablazat bemutatja a kulénbdz6 Uzemmobdok kozotti attérés lehetéségeit (szurke oszlop:
jelenlegi &llapot, fehér oszlopok: az elérni kivant allapot).

Tablazat 3.6: TC35/TC37 allapot 4&tmenetei

Késdbbi allapot » Kikapcsolas Normal mod Csak-Toéltés mad | Toltés normal Alarm méd
(Power Down) | **) *) mobdban *) **)
Jelenlegi allapot
Kikapcsolas - IGT > 100 ms | Csatlakoztassaa | Nincs kdzvetlen | Felébredés
(Power Down) mod alacsony toltét a POWER- | 4tmenet, Kikapcsolas
tolté nélkil jelszint hez (POWER- atmenet a Csak- | (Power Down)
nél magas Toltés vagy a maédbdl (ha
jelszint) Normél modon aktivalas:
keresztil AT+CALA)
Kikapcsolas - IGT (haa 100 ms < IGT < | IGT > 1s, Felébredés
(Power Down) mod tapfesziiltség | 500 ms, alacsony jelszint | Kikapcsolas
toltével (a POWER 3,0V felett). | alacsony jelszint (Power Down)
vezetéken magas Nincs maédbdl (ha
jelszint) automatikus aktivalas:
atmenet. AT+CALA)
Atmenet:
Kikapcsolas
(Power Down)
mod tolté
nélkil
Normal maod **) ATASMBOvagy | - Nincs Csatlakoztassaa | AT+CALA majd
kivételes automatikus toltét a POWER- | AT*SM5O
esetben PD ti atmenet; hez (POWER-
>35s atmenet a nél magas
alacsony Kikapcsolas jelszint)
jelszint (Power Down)-
on keresztil
Csak-Toltés mod *) | Vélassza le a Nincs - IGT > 1s, Nincs kozvetlen
toltét (POWER- | automatikus alacsony jelszint | atmenet
nél alacsony atmenet,
jelszint) vagy atmenet a
AT~ASMBOvaqgy | Normalmédon
kivételes keresztil
esetben PD
>35s
alacsony
jelszint
To6ltés normal Csak-Toltés Vélasszale a | ATASMSO - Nincs kozvetlen
modban *) **) méd vagy toltét a atmenet
kivételes POWER-rél
esetben
PD >35s,
alacsony
jelszint
Alarm maéd ATASMSOvagy | IGT >100 ms, | Nincs atmenet. IGT > 100 ms, -
kivételes alacsony alacsony jelszint
esetben jelszint
PD>35s
alacsony
jelszint

*) atoltési médokkal kapcsolatban lasd a 3.2.2.1 fejezetet

**) a normal méd a BESZED (TALK), a KESZENLETI (IDLE) és a PIHENO (SLEEP) iizemmddot jelenti
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3.4 RTC backup

A TC35/TC37 bels6 rendszerora jelét egy megfelel§ fesziltségszabalyoz6 mikddteti, ami az ASIC
tapforras része. Ez a fesziiltségszabélyozé a modul kikapcsolt &llapotaban is aktiv marad. Egy alarm
funkcié segitségével a GSM mobileszkdz "felébreszthet6" (wake up) a GSM hél6zatra torténd belépés
nélkul.

A belsd rendszer6rat a ZIF csatlakozé VDDLP (30-as szamu) tlijén keresztul egy kulsé kondenzator,
egy telep, vagy pedig egy akkumulator is ellathatja tappal. A kondenzator toltését a Vgarts+ €9y a
modulban Iévé diddan keresztil. Ha a feszlltségellatast megsziintetjuk a Vgagr+-nal, akkor az RTC-ta
kondenzator mikddteti. Ha a modul nincs fesziltség alatt, akkor a pufferelés idétartamat a
kondenzator mérete szabja meg. Példaul C = 100 puF kapacitds esetén a datum és a pontos idd
pufferelése 30 s-on keresztll lehetséges, azaz 30 s all rendelkezésre a telep vagy az akkumulator
kicserélésére informéaciovesztés nélkul.

A datum és a pontos id6 bedllitasara az AT+CCLK, mig az alarm idé bedllitAsara az AT+CALA parancs
hasznalhat6. Tovabbi instrukcidkat a 3.3.1.4 fejezet és az AT Parancskészlet tartalmaz.

A GSM alkalmazéas tervezésénél ajanlatos egy soros ellendllas elhelyezése a VDDLP vezetéken az
Ures kondenzator bemend dramanak korladtozasa érdekében.

Az alabbi abrék kilonb6zé mintakapcsolasokat mutatnak be. A VDDLP-nél a fesziiltség 2V és 5,5V
kozott lehet. A szilkséges paramétereket a Tablazat 3.12 tartalmazza.

Alapsavi ot a
processzor u
ZIF
paU R
RTC
-:er VIpLF

T

3.8 abra: RTC tapellatdsa kondenzatorrdl (példa)

processzor -l'r[
PaU ZIF =
el _LI_[ wopLE
-

T

3.9 &bra: RTC tapellatdsa akkumulatorrdl (példa)
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VBATT+
Alapsivi 0
procasszor -}‘T‘r
— ZIF
RTC
Al vobLP K} .
]

3.10 abra: RTC tapellatasa teleprél (példa)

Megjegyzés: A 3.9 és a 3.10 abran a telepfesziltség VBATTERY < Vgart+ kell, hogy legyen. A
VDDLP fesziiltségnek ajanlatos a Vgar. Minimalis fesziiltsége alatt lennie. igy
biztosan nem az RTC backup telepen keresztul fog mikoédni a modul. A 43. oldalon
talalhat6 Tablazat 3.12 tovabbi informéacidkat tartalmaz.
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3.5 Soros interfész

A TC35/TC37 modul része egy multifunkciés soros interfész, amelyet a GSM eszkdz kdnnyd
vezérlésére, valamint adatétvitel kezelésére terveztek. A modul CMOS szinten mikodik (2,65 V).

Megjegyzés: A GSM eszkozt Ugy kell csatlakoztatni, mint egy DCE-t:

TxD TC35 a TxD Alkalmazashoz (TxD Application) csatlakoztatva
RxD TC35 a RxD Alkalmazashoz (RxD Application) csatlakoztatva

A ZIF csatlakozon az 6sszes RS232 jel alacsony aktiv jelszintd.

A 13. 4bran egy attekintés lathat6 az adat interfész jelekrél.

SIEMENS GSM
MODUL

Soros
interfész
(UART)

3.11 dbra: Az RS232 soros interfész

Az RS232-es interfész megvalositdsa soros aszinkron add és vevéként megfelel az ITU-T RS232
Interchange Circuits DCE-nek. Fix paraméterei: nyolc adatbit, egy stop bit, paritds nélkil. Az
autobauding 1,2 kbps és 115 kbps kozoétt allithatd, manualis bedllitAsnél ez a 300 bps és 115 kbps
tartomany. Az RTS0/ CTSO jeleket hasznalé hardver atvitelvezérlés és az adataramlas XON/XOFF-on
keresztil torténd szoftveres vezérlése is tAmogatott.

Ezen kivil a DTR0?, DSRO, DCDO, RINGO modem vezérls jelek szintén elérhetbek. A RINGO
(csengetésjelz6) modemvezérlé jel egy a mobileszkdzre érkezd bejové hivas jelzésére szolgal.
Kulénbdzd mikoddési modok kdzott AT parancsok segitségével valaszthatunk.

K A DTR jel lekérdezése méasodpercenként csak egyszer torténik meg a firmware-bdl.
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3.6 Audio interfész

Minden GSM mobileszkdz két audio interfészt tartalmaz, amelyek egy analég mikrofon bemenetet és
egy analdg flulhallgaté kimenetet foglalnak magukban (lasd a blokkdiagramot a lap aljan).

Ahhoz, hogy a GSM eszkdzt tdbbféle felhasznalashoz is hozza tudjuk illeszteni, a GSM eszk6z6n hat
audio mod érhetd el. Ezek koziul az ATASNFS paranccsal tudunk véalasztani. A hangfrekvencias rész
elektronikai jellemz6i az audio médtol fuggéen véltoznak. Példaul, az adas és a vétel erésitése,
sidetone atvitel, zajelnyomas, stb. mind fiiggenek a kivalasztott madtol, és AT parancsok segitségével
allithatok be (az 1-es méd kivételével).

Az audio interfészre vonatkoz6 specifikaciok és az audio paraméterek attekintése a 6.6 fejezetben,
mig az AT parancsok hasznélatanak részletes leirasa a "TC3x AT Parancskészlet" részben talalhato.
A Téblazat 6.10 dsszefoglalja a kilonbdzd audio médok jellemzéit és az egyes mddok alkalmazésa
esetén szukséges paramétereket.

Az elsé audio interfész az l1l-es (alapbedllitds), 4-es és az 5-0s audio médban miakddhet. A
alapbeallitds konfiguracioja a Votronic HH-SI-30.3/V1.1/0 kézibeszél6hoz lett optimalizélva, és ez a
Siemens referencia konfiguracié tipusengedélyezésénél is alkalmazéasra kerult. Az 1-es audié mad fix
paraméterekkel rendelkezik, azok értéke nem valtoztathat6. 4-es audio médban az AT parancsok
segitségével a Votronic kézibeszél6n kivul barmilyen mas 0©nalld kézibeszéls illesztése
megvaldsithato.

A masodik audio interfész specialisan fulhallgaté készletek (headset) szaméra lett kialakitva, és a 2-
es, 3-as €s a 6-0s audio modban haszndlhaté. Kihangosité berendezés illesztéséhez/
csatlakoztatasdhoz a Siemens Hordozhat6 Autés Készletet kell hasznélni és azt csatlakoztatni a
masodik interfészhez.

Az 6sszes mikrofon bemenet, valamint a fllhallgatd és a fllhallgaté készlet kimenet 6ssze van
hangolva. Elektret mikrofonokhoz sziikséges tapforras szintén be van épitve. Ezt a t4pforrast 1,2,3,4-
es audio mddokban lehet hasznélni. Ha nincs ra szilkség, akkor kondenzatorok segitségével le kell
vélasztani.

MICP1
,  MICM1 q
x ey 5
4 I<: ADC [ reae [ MUX MICP2
o 5 MICN2 0
£
Hangsav sziirok 2
RX eés TX EPP1
” — _‘D ’5. EPN1 m
el DAC * it D iy :u
27 EPP2
EPN2

3.12 abra: Audio blokkvazlat
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3.6.1 Beszédfeldolgozas

A hangfrekvencia savszird egy digitalis, interpolacios alulatereszté szirét tartalmaz a beérkezd
hangsav jelek szdmara, valamint egy digitalis decimald alulateresztd szlrét a tovabbitand6 hangsav
jelek szaméra.

A hangsav feldolgozdsanak folyamataban a hangsav szlirése utan a kapott 2 Mbit/s adatfolyam
digitalisrol analdgra torténd konvertalasa, majd egy programozhat6 erdsité résszel torténé felerésitése
kovetkezik. A kimené jelet kdzvetlenil csatlakoztathatiuk a GSM modul fulhallgatéjahoz, vagy egy
kils6é kihangosité berendezés filhallgatojahoz (egy I/O csatlakozdn keresztil). Ellenkezé irdnyban
el6szor egy programozhato erdsité felerésiti a mikrofonbdl érkezd bemeneti jelet. Az analdg jel
digitalissa torténd konverzidja utan egy 2 Mbit/s-os adatfolyam generalodik, majd ezutan kovetkezik a
hangsév szlirése (decimélas).

Az eredményul kapott hangmintakat kdvetkezd lépésként az alapsav vezérl§ DSP-jebe keril az
erdsités, sidetone, visszhang megsziintetés, zajelnyomas, stb. kiszamitasa érdekében.

A GSM alapsavu processzoron FR, HR, EFR beszéd és csatornakédolas is torténik, ami magaban
foglalja a hangdetektaldst (VAD), a szakaszos atvitelt (DTX) és a digitalis GMSK modulaciot.

3.7 SIMinterfész

Az alapsévu processzorba be van épitve egy az ISO 7816-3 IC kartya szabvanynak megfelel6 SIM
interfész. Ez a SIM interfész a host interfészhez van kétve (ZIF csatlakozé) annak érdekében, hogy
alkalmazhaté legyen egy kulsé SIM kartyatartéhoz.

A ZIF csatlakoz6 6 tlje a SIM interfész szdmara van fenntartva. Az 6tvezetékes SIM interfész a GSM
11.11 szerint a CCIN labbal lett kiegészitve. A CCIN |4b annak detektdlasara szolgél, hogy a kartya
be van-e helyezve a kartyatartéba. A CCIN jelszintje alapbeallitdsban alacsony (belsé sontellendllas,
kartya nincs behelyezve), a kartya behelyezett &llapotaban magas.

Szintén ezt a funkciot szolgalja egy medfelelé érintkezés kialakitdsa a kartyatarton. Példaképpen
emlithetjik a Molex Deutschland Gmbh &ltal szallitott modellt, amelynek tesztelése a Siemens
referencia konfigurécidja szerint tértént (a Molex rendelési szdma 91228-0001). Lényeges, hogy a
felhasznal6i alkalmazasnél a jelszint magas legyen, ha a kartya be van helyezve.

Téblazat 3.7: A SIM interfész jele

Jel Leiras

CCRST  Chipkartya reset, az alapsavu processzor altal

CCCLK  Chipkartya 6ra, kulénbdzd érajelek bedllithatdak az alapsavu processzorban
CCIO Soros adatvonal, bemenet és kimenet

CCIN Bemenet az alapsavu processzoron a SIM kartya detektdldsdhoz; ha mikddés kdzben
eltavolitjuk a SIM kartyat, akkor az interfész azonnal leéll a SIM esetleges sérilésének
elkerulése érdekében

CCVCC SIM tépfesziltség
CCGND  Kiilén FOLD 6sszekéttetés a SIM kartya szamara az EMC érdekében

3.7.1 Firmware frissités a SIM-interfészen

A Siemens GSM mobileszkdzok két alternativat kinalnak a firmware fejlesztésére. A szoftvernek a
modulba torténd letdltéséhez a SIM interfész, illetve a ZIF csatlakozé RS232 interfésze (amennyiben
az rendelkezésre all a felhasznél6i berendezésen) egyarant hasznélhatd. A SIM interfészt alkalmaz6
esetben szikség van egy B35 BootBox nevi specidlis adapterre. Tovabbi részletek és a rendeléssel
kapcsolatos informéciok megtalalhatdak a http://www.siemens.com/wm intenetes oldalon.
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3.8 Vezérlé jelek
Az aldbbi vezérl6 jelek allnak rendelkezésre (2,65 V CMOS szint).
3.8.1 Bemenetek
Téblazat 3.8: A TC35/TC37 modul bemeneti vezérld jelei

Funkci6 Ti Allapot Jellemzés

Gyujtas (IGT) IGT =lemené €l a GSM mobileszkoz bekapcsolasa

=1 nem torténik semmi

Aktiv alacsony > 100 ms (Nyitott drain-es/kollektoros megoldas

szikséges a mobileszkdznél)

Megjegyzés: Ha telep vagy akkumulator csatlakozik a felhasznal6i

berendezéshez, akkor az IGT jel idétartama nem lehet kisebb, mint 1 s.
Kikapcsolas (Power Down) PD =0 a GSM mobileszk6z kikapcsolasa

=1 nem torténik semmi

Aktiv alacsony = 3.5 s (nyitott drain-es/open kollektoros megoldas

szukséges a mobileszkdznél). A PD jelnél a GSM mobileszkoz

watchdog jelét foghatjuk (lasd Tablazat 3.12)

3.8.2 Kimenetek

3.8.2.1 Szinkronizacios jelek

A szinkronizaciés jel jelzi az atviteli burst alatt fellépd ndvekvé energiafogyasztast. A jelet a SYNC ti
generélja (32-es tl). Ez a ti kétféle jelet szolgaltathat, s ez a két jel két kilonbdzd mikddési moédhoz
van hozzéa rendelve. Ezek kozul az ATA SSYNC parancs segitségével lehet valasztani (0 vagy 1 méd). A
részletek az “AT Parancskészlet” cim{ részben talalhatéak.

A szinkronizacios jel generéldsadhoz a ti konfiguréciojat 0 maodra kell &llitani (= alapbedllitas). Ez a
bedllitAs abban az esetben javasolt, ha azt szeretné, hogy az On alkalmazasa hasznélja a
szinkroniz&cios jelet az &ramellatas jobb vezérlése érdekében. Az architektlrat ugy kell felépiteni,
hogy a TC35-0s jobb aramellatasa érdekében felhasznalhassa a beérkezd szinkronizacios jelet. Ez
elérhet6 az On alkalmazasahoz installalt egyéb eszkozok aramigényének csokkentésével. A
szinkroniz&cios jel tulajdonségait az alabbi tablazat tartalmazza.

Téblazat 3.9: TC35 szinkroniz&cios jel (ha a SYNC Idb 0 mddra van allitva az ATASSYNC segitségével)

Funkci6 Ti Allapot Jellemzés
Szinkronizacié SYNC =0 Nem térténik semmi
=1 Megnovekedett &ramfelvétel az
atvitel alatt
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- 5769 us
Atviteli burst
SYNC jel’
350 - 400 ps *\ e pis (korilbelil)

3.13 abra: TC35 kimenet vezérld jele

A SYNC jelek hossza mindig egyenlé, figgetlenil attél, hogy a burst adés vagy vétel soran alakul ki.

3.8.2.2 A SYNC lab alkalmazéasa az &llapotjelzé LED vezérléséhez
A szinkroniz&cids jel generalasahoz hasonldéan a SYNC lab alkalmazhat6 az allapot LED vezérléséhez
is a felhaszndl6i berendezésen.

Ezen szolgéltatas kihasznéldsahoz a SYNC labat 1-es mdodba kell allitani az AT*SSYNC parancs
segitségével. A részleteket lasd az "TC3x AT Parancskészlet" részben.

A SYNC labrél torténd vezérlés soran a LED a kdvetkezd funkciok megjelenitésére képes:

Téblazat 3.10: A LED lehetséges méddjai és az azokhoz kapcsolédo funkciok

LED uzemmod Funkcio
Kikapcsolva® TC35/37 kikapcsolva, PIHENO (SLEEP), Alarm vagy Csak-Toltés izemmodban

600 ms Be / 600 ms Ki?)  SIM kartya nincs behelyezve, PIN nincs beirva, haldzatkeresés folyamatban,
felhasznél6 azonositas folyamatban, hal6zatra torténé csatlakozés folyamatban

75 ms Be / 3 s Ki? Csatlakozva a halozatra (vezerl6 csatornak és felhasznaldi miveletek figyelése)
Nincs folyamatban hivas
Bekapcsolva A hivés tipusatdl fiiggéen:

Hanghivas: Kapcsolatban a masik féllel
Adathivas : Kapcsolatban a mésik féllel, vagy adattovabbitas a hivas kezdetén/
végén

) LED kikapcsolva=SYNC labon alacsony jelszint. LED bekapcsolva=labon magas jelszint (haa LED a

3.14 &bra szerint van csatlakoztatva)

A LED mikodtetéséhez egy puffer, pl. egy tranzisztor vagy egy kapu szikséges a felhasznaléi
berendezésben. A 3.14 &bra egy lehetséges mintakapcsolast mutat be. A LED mod esetén az
energiafogyasztas ugyanakkora, mint a szinkronizaciés jel mdédban. A részleteket a Tablazat 3.12
tartalmazza (32-es szamua ta).
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VCC

LED ¥,

1~

£

SYNC= 3 4

GND

3.14 abra: LED &ramkdr (példa)

3.8.2.3 A RINGO vezeték viselkedése

A RINGO vezeték viselkedése fugg a beérkezé hivas tipusatol.

Hanghivds esetén a RINGO vezeték jelszintje alacsony lesz 1 s id6tartamig, majd magas 4 s
idétartamig. Minden 6tddik masodpercben csengetési utasitas (ring string) generalddik, és az RXD
vezetéken keresztil tovabbitédik. Hivasvarakoztaté izemmod esetében, ha egy hivas folyamatban
van, és egy Ujabb hivas érkezik a kézibeszélére vagy a kihangositora, akkor a RINGO jel minden
egyes lemend élénél sipold hangot hallunk, amely jelzi a varakoztatott hivast.

45

RINGD E

1s ¥is ¥is
Csengetési Csengetési Csengetési
utasitas utasitas utasitas

4s

3.15 abra: Bejové hanghivéas

Hasonl6képpen, adathivds esetén a RINGO jelszintje alacsony lesz. Azonban a hanghivassal
ellentétben a vezeték jelszintje alacsony is marad. Minden 6t6édik mésodpercben, a RINGO lemend
élénél csengetési utasitas (ring string) generalédik és az RXD vezeték felé tovabbitodik.
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RINGO —r 25 'E‘ 55 -:
v v
Csengetési Csengetési Csengetési
utasitis utasitis utasitis

3.16 dbra: Bejové adathivas

SMS érkezésének jelzése egy URC kdddal oldhaté meg, amely a RING vezetéken alacsony jelszintet
generdl, azonban minddssze 1 s idétartamig. Az AT+CNMI parancs segitségével bedllithatd, hogy a
GSM modul kildjén, vagy ne kildjon URC-t SMS érkezésekor. SMS érkezésének esetére az URC-t az
AT+CNM =1, 1 parancs kiadasaval aktivalhatjuk. Tovabbi informécidk a "TC3x AT Parancskészlet"
részben talalhatéak.

Téblazat 3.11: TC35 csengetés jel

Funkcio T Allapot Jellemzés
Csengetésjelzés RINGO =0 Bejovd hivas
A mobileszkdz
"felébredése" (wake up)
=1 Nem torténik semmi
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3.9 Tuskekiosztas

Az alabb felsorolt feszlltségértékek kdzvetlenil a TC35 modulon mérhetéek, és NEM vonatkoznak a
modulhoz csatlakoztatott tartozékokra.

Tablazat 3.12: Tuskekiosztas

Funkcid

Aramellatas

Tolté

Kilsé
felhasznalas
fesziltség
ellatasa

Telep
hémérsék-
lete

Gyujtas

TC35T-HD-01-V 01.00-magyar

Jel neve

VBATT+

GND
(fold)

POWER

VDD

ACCU_TEMP

IGT

Tuske
szama

a s~ WNPE

13

14

15

I/0

1/0

1/0

Jelszint

Bemenet
Vin=3,3V..55V

Imax < 2,0 A, illesztési veszteség
jobb, mint >6 dB (6.1 &bra és 6.2

abra)

Imax - EZ a lab csak az adas soran
a jel beérkezése és a tovabb-
kildése kozotti kialakuld idérés
alatt magas (pl. BESZED mad:
Imax 577 pus minden 4.616 ms-
ban.) Ezek a labak kimenetként
csak toltésnél mikodnek

FOLD (0V)

Vin=5,5V ... 8 V adapter
Vin=5,5V ... 8 V stabilizalt tap

dugasza

Imin=350 MA  l,2,=550 mA
belsé lehuzéellenéllas (100 k)
KESZENLETI (IDLE) / BESZED

(TALK) tzemméd

Vou=2,9 V % 3% @ 70 mA

Imax=70 MA

Kikapcsolas tizemmad:
Vout=0 V

Killsé NTC: Ry1c=10 kQ @ 25 °C
B=3370 Kelvin + 3%, a FOLD-h6z

kapcsolva

KESZENLETI (IDLE) / BESZED

(TALK) Gzemmod:

VourMmeas(RnTc=10 kQ)=1,15V
Kikapcsolas (Power Down)

Uzemmod:

Vout= 0 V (belsd lehtzd)

KESZENLETI (IDLE) / BESZED
(TALK) Kikapcsolas (Power Down)

Uizemmod:

Voue= 2.0V
Rout = 200 kQ

Viowmax = 0,45 V@ loy = 10 mA

jel: lemen6 él és tartas t),,, ideig

2002-3-22

Megjegyzés

Hasznalata kotelez6
5 db, az aramellatast
szolgélo tuskét
parhuzamosan kell
csatlakoztatni az akar
2 A-tis elérd
cslicsaram miatt.

Hasznalaton kivdili
esetben a labat
szabadon kell hagyni

Hasznalaton kivdili
esetben a labat
szabadon kell hagyni

Hasznalaton kivdili
esetben a labat
szabadon kell
hagyni, egyébként a
kiils6 NTC - amit a
tapforrasba kell
telepiteni - engedé-
lyezi a téltési folya-
matot és atviszi az
informaciét a
hémérséklet
értékekrol
hasznalata kotelezé

nyitott drain-es /
kollektoros vagy egy
egyszeri kapcsolo
szilkséges a lab
lehtizdsahoz bekap-
csolaskor

jel: alacsony szinten
aktiv
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Funkci6 Jelneve Tuske /O Jelszint Megjegyzés
szama
RS232 DSRO 16 o KESZENLETI (IDLE) / BESZED A felhasznaldi interfész AT
(TALK) Gzemmod: parancsokkal vezérli a
RINGO L7 o Kimenet: GSM mobileszkozt.
RxDO 18 0 Hasznalaton kivili esetben
Royt = 1 kQ a kimeneti labat szabadon
TxDO 19 | Voutlowmax = 0,2V @ | = 0,1 mA kell hagyni, a bemeneti
- - labakat pedig foldelni kell
CTSO 20 o Vout high,min __2’25 e IR s 10 kQ-orﬁ ke?esztul
_— Vout,high,max =2,76 V
RTSO et ! Hanghivas esetén a
R ang
DTRO 22 ' R . RINGO alacsony aktiv
— R;>1 MQ (1 kQ soros ellenallas) | 1s-iq. maid inaktiv
DCDO 23 0] Vi . =_03V V =05V esz 9. " J, .
in,low,min 2 Vs Vin,low,max = ¥ magas 4 s-ig (valtakozik).
Vin,high,min =19V, Vin,high,max =
3,3V Bejové adathivas esetén a
RINGO aktiv alacsony
Kikapcsolas (Power Down) jelszint(i lesz, azonban
lizemmad: nem fog atvaltani inaktiv
- Jelszintek: alacsony aktiv magas jelszintre. Lasd
- Ugyelien a visszataplalas 3.8.2.3 fejezet.
effektusra kikapcsolasnal
A DCDO és aDTRO
vezeték a GND-hez (Fold)
és 2,65 V-hoz kapcsolva
sontdiédan keresztil
SIM CCIN 24 | KESZENLETI (IDLE) / BESZED Az Osszes SIM interfész jel
(TALK) tizemmod: védve van az
SIM kapcsolat (aktiv magas jelszint) elektrosztatikus
Rpp = 100 kQ (belsd lehuzéas foldre) kisllésektél (GND
R, = 10 kQ(soros ellenallas) szikrak6zok, valamint
Vin,low,max = 0,4 V |e"f0|(.:.ielt es 2’.9 V:hOZ
Ve 9 1B\ Ve b _ koztott sontdiodak
in,high,min ) » Vin,high,max segitségével).
3.3V
[<ikapcs'olé§ (Poyver DO_W”) . .. . Akartyabehelyezett
Uzemmad: Ugyeljen a visszataplalasi allapota esetén a CCIN
effekilisra jelszintje magas kell, hogy
legyen. Hasznalaton kivli
esetben a CCVCC-hez kell
kotni.
CCRST 25 o R;~47Q Hasznélata kotelez6
A jelszintek a GSM Rec.
Kiilsé C = 1 nF -nak CCGND-hez (2) szerint.
kotése szikséges. Ezt a
kondenzatort a SIM kartya olvaso Az FFC nem haladhatja
kozelében kell elhelyezni. meg a 200 mm-t, u.i. csak
igy felel meg a GSM Rec.
11.10-nek.
CCIO 26 1/0 Kimenet:

TC35T-HD-01-V 01.00-magyar

Rj ~ 220 Q (soros ellenallas)

Vo max = 0,2 V | = 0,1mA-nél
Vonmin = 2,25 V | = -0,1mA-nél
VOH = 2,76 V

Bemenet:

R;~ 10 kQ

Viimin=0,3V, V;ymax = 0,5 V
Viymin = 1,95V, Vymax = 3,3 V

2002-3-22
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Funkcié Jel
neve

SIM CCLK

CCvCC

Tuske /O Jelszint
szama

27 o Kimenet:
R;~ 220 Q (soros ellenallas)

Vo max = 0,2V | = 0.1mA-nél
Vonmin = 2,25 V | = -0.1mA-nél
VOH = 2,76 Vv

28 O  CCVCC =284V
CCVCCpay = 2,96 V
Imax = 20 MA

Kulsd C > 200 nF -nak CCGND-hez
kotése szikséges.

Ezt a kondenzatort a SIM kartya
olvaso kdzelében kell elhelyezni.

CCGND 29 O  Fold (0V)

RTC VDDLP
backup

Power PD
Down

Csak
kényszer-
helyzetben

30 o KESZENLETI (IDLE) / BESZED
(TALK)/ Kikapcsolas (Power Down)
mad, ha

| VpatT+ Csatlakoztatva:
Vout = VBATT+ -0,6 V
lout, max = 100 mA
PDa VparT+ levalasztasa esetén:
Vin=2,0..55V
lin,max = 30 pA
trRTcon = 30 s @ 100 pF (altalaban)

31 I/O  KESZENLETI (IDLE)/ BESZED
(TALK) tizemmod:

Bemenet:

Ri =1kQ

Vin low,max = 0,45 V @1=0,1mA
bemen jel ***1 [*¥*** gktiv
alacsony > 3,5 s

Watchdog kimenet
Rout = 22 kQ

Vout,low =0,35V @ 0,01 mA
Vout high = 2,30 V @ -0,01 mA
fout = 0,5 ... 2,0 Hz

Kikapcsolaskor:
Ri~ 23 kQ

TC35T-HD-01-V01.00-magyar 2002-3-22

Megjegyzés

Hasznalata koételez6.

Hasznalata kotelezé.

A foldelésre vonatkozéan lasd
az Application Notes SIM
interfésszel kapcsolatos részét.

Hasznalaton kivili esetben a
l&bat szabadon kell hagyni.
Lasd 3.3.3 fejezet.

Hasznalaton kivili esetben a
l&bat szabadon kell hagyni.

Nyitott drain/kollektor
meghaijtas vagy egyszeri
kapcsolés foldelés szilkséges.

A PD kikapcsolja a GSM
mobileszkdzt. Egy, az IGT tin
érkezd alacsony impulzus jel
reset-eli a GSM mobileszkdzt
és Ujrainditja a rendszert.

Emellett a tl jelzi a Watchdog
funkcié mikodését.
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4.0 RAadio interfész

A TC35 RF részének alapja egy adé SMARTI chip. Az adé egy heterodin vevé részbdl, egy felfelé
kever6 modulaciés / hurkos adobdl, egy RF PLL-bél és egy integralt IF szintézerbdl all.

41 Vevd
Az RF vev6 részének jellemzése:

» két alacsony zajszintli RF keverd kétnormés berendezésekhez
» programozhato IF / alapfrekvenciés erdsitd 2 dB-es l1épéskdzzel
» kvadratara IF demodulétor

» differencidlis | és Q kimenetek

» programozhat6 kimeneti DC szint

» automatikus DC offset-kompenzacio

Az antenna fel6l érkezé jel a vevd oldalon elészor egy alacsony zajszintl programozhatd erésitén
(LNA) halad keresztul. Kulsé szirés utan a kétszeresen kiegyenlitett RF jelnek egy kozepes
hullamszirdén halad at, ami egy durva csatornakivalasztast hajt végre. Ezutan a jel a vev6aramkdorbe
érkezik, hogy ott egy digitalisan programozhatd erésitén menjen keresztul. Végul a felerdsitett IF jelet
egy 1Q demodulator alapsavra demodulalja. Az IQ demodulétor differencidlis offset hibat okoz, amit
azonban egy mintavevd-tarté aramkor kompenzal.

A kapott | és Q differencialis alapsav jelek analégrol digitélisra konvertalédnak, aminek
eredményeképpen két, 6,5 Mbit/s-os adatfolyam jon létre.

42 Adé
Az RF adé részének jellemzése:

» Differencialis | és Q bemenetek

* IF kvadratira modulator

* Integralt IF szirdk és lefelé keverd

» Digitalis 250 MHz-es fazis frekvencia detektor

» Programozhato toltés pumpa &ram és fazis detektor polaritas

A GSM alapsavu processzor altal szolgaltatott digitélis 10 bites | és Q alapsavid komponensek
(modulalt és 8-szorosan tulmintavételezett GMSK) parhuzamosan digitalisrél analégra
konvertdlodnak. Az igy kapott anal6g differencialis alapséavu jel bekertl egy kvadratira amplitddé
modulator bemenetébe. Ezutan a felfelé konvertdlé kovetkezik. Ez felfelé konvertdlé hurok
konfigurécio konvertélja az IF jelet a kivant radiéfrekvencias jellé (900 vagy 1800 MHz). Végil a RF
teljesitményerdsitd egység (kétnormas) kell6képpen felerésiti a jelet. Az erfsitd tetdszintjét
szoftveresen 10 bites vezérlGérték végzi.
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4.3 Antennainterfész (antennareferencia pont - ARP)
A TC35 és a TC37 nem igényel specidlis antenna rendszereket a megfelelé mikdodéshez. Minden RF

interfésznek (antenna vagy csatlakoz6 felilet) 50 Q-os impedancigja van SWR < 2 mellett. A TC35/
TC37 az antenna helytelen illesztése esetén is tovabb miikddik, még maximalis teljesitmény mellett is.

Tablazat 4.1: Reflexios csillapitas

A GSM mobilesz- A GSM mobileszkéz reflexios csil- Az alkalmazastdl elvart reflexiés csil-
koz allapota lapitasa lapités

vétel 8 dB min 10 dB min

adas Nincs adat 10 dB min

KESZENLETI 5 dB max Nincs adat

(IDLE)

4.3.1 Az antenna csatlakoztatasa

Annak érdekében, hogy a SIEMENS mobileszk6zok fizikai jellemzdiket tekintve is 6sszekapcsolhatdak
legyenek a kiuloénbdzd o©nallé felhasznaldi eszkdzokkel, a modulon szadmos RF interfész Al
rendelkezésre kilsé vagy belsé antenna csatlakoztataséhoz:

« A TC35-6n egy GSC csatlakoz6 (gyartd: Murata) talalhaté a NYAK-on. Az antenna csatlakoz6
felulet, bar rajta van az alaplapon, nincs csatlakoztatva.

GSC csatlakozs (Murata)
L c27nHy I
1|——
TRX kimenel
i

4.1 abra: Antenna csatlakozé aramkor a TC35 modulon

A TC37 egyarant rendelkezik egy aranybevonatl antenna csatlakozd felllettel, valamint egy
kapcsol6 koax csatlakozéval. A két megoldas alternativ médon alkalmazhaté: ha az antenna be
van dugva a koax csatlakozb6ba, akkor a kapcsold kinyilik, igy levalasztja a csatlakoz6 fellletet.
Ellenkezd esetben, mikor az antennét levélasztjuk a kapcsolo-csatlakozérol, a kapcesolo zér, s igy
aktivalja a csatlakozé feliletet.

AMP koax csatlakozd
I ||| Antenna csatlakozdfelilet
]
TRX kimenet - Nlesztdaramkér
—iD- {1 I 1

]
==

4.2 abra: Antenna csatlakozé aramkoér a TC37 modulon
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4.3.2 Az antenna portok és csatlakozoék jellemzése

Tablazat 4.2: Jelek a GSC Jack-en

Jel neve TG /O Jellemzés
RF Belsé /O RF bemenet és kimenet
GND Kulsé X Foldelés

Tablazat 4.3: Jelek az antenna csatlakozofeliileten/koaxialis csatlakozén

Jelneve TU I/1O Jellemzés
RF Csatlakoz6- 1/O RF be-/kimenet inaktivalhaté a Jack
felllet csatlakoztatott allapotaban
RF Belsé I/O0 RF bemenet és kimenet
GND Kilsé X Foldelés
TC35T-HD-01-V01.00-magyar 2002-3-22

Paraméter
Z=50Q

Paraméter

Z=50Q
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5.0 Fizikai jellemzék

5.1 A TC35és aTC37 perspektivikus dbrazolasa szétbontott allapotban és a
nyomtatott aramkori lapok

A 5.1 4bran a TC35 és a TC37 NYAK lapjai lathatoak. A szétbontott szerkezetrajzok mindkét modulra
érvényesek.

Alapsav .
arnyékol6 fedlap -~ e

7 7
#fl'.'ru-nl]n]]ll f‘i;ﬁ

Alapsav P
arnyekold keret A~

NYAK, amely

artalmazza a ZIF
és az antenna

csatlakozd

TC37 eldinezet ' TC37 RF oldal

5.1 4bra: A TC35 és a TC37 perspektivikus abrazolasa szétbontott allapotban
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5.2 A TC35és a TC37 mechanikai jellemzdi

A 22. abrdn a TC35 és a TC37 RF része lathatd, valamint &ttekintést nydjt az alaplap mechanikai
jellemzéirél. Tovabbi részleteket a 5.3 abra tartalmaz.

Befoglal6 méretek: 54,5+ 0.2 x 36+ 0.2 x 6.85+ 0.35 mm (az antenna csatlakoz6 magassaga nincs
feltintetve.)

Témeg: kb. 18 g

5.2 dbra: TC35/TC37 - az RF rész
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5.3 dbra: A TC35 mechanikai jellemzéi
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5.4 &bra: A TC37 mechanikai jellemzéi
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5.3 A TC35/TC37 rbgzitése a felhasznéléi platformon

A mobileszkdéz megbizhat6 mikodéséhez elengedhetetlen, hogy a GSM modul megfeleléen legyen
rogzitve a hazhoz.

A TC35/TC37 harom rogzité lyukkal rendelkezik. A hdzhoz t6rténé megfeleld rogzités M1.6 vagy M1.8
csavarokkal és alkalmas alatétekkel torténhet. A csavarfej maximalis atmérdje - az alatétet is
beleszamitva - nem haladhatja meg a 4 mm-t.

Ugyeljink arra, hogy a TC35/TC37 alaplapjanak a hazra torténé rogzitése ne legyen tal szoros.
Erdemes térkoztartd gydriiket alkalmazni a modul és a haz kozétt. Térkodztartd gydrik alkalmazasanak
mell6zése esetén ugyelni kell arra, hogy a befogadd eszkdz elegendd rést biztositson az RF rész
szamara.

5.3.1 A TC35rogzitése

W Q/ Ezt a csatlakozéfelilletet E Rogzitblyuk
ne hasznalja -
n o

Arnyékold
alapséavi rész &

Rigzitélyuk

Arnyékold
RF resz

ZIF csatlakozd

5.5 &bra: A TC35 rogzitése (példa)
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5.3.2 A TC37 rbgzitése

Figyelem: A TC37 antenna csatlakoz6 felllete igen kozel helyezkedik el a rdgzit§ lyukhoz. Az
antennanak a csatlakozd felllethez torténd illesztése sordn helyezzen egy, pl. nylonnal leszigetelt

csavart a lyukba, vagy hagyja azt szabadon, mik6zben egy kapocs vagy szoritdbilincs segitségével
rogziti a TC37-et a hdzhoz.

Rigzitélyuk (ne hasznalja,
y Antenna ha az antenna csatlakoztatva van)
csatlakozdfelllet
= Kapcsold csatlakozd
Arnyékold J
alapsavu resz y
o RigzitGlyuk
Arnyékold
RF rész

5.6 &bra: A TC37 rogzitése (példa)
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5.3.3 Cimkék elhelyezése a TC35/TC37 modulon

A termékcimke két, azonos tartalmd részbél all. A felsé cimkét a felhasznaléi eszkdzre lehet
elhelyezni, mig a méasik az RF rész véddburkolatan kap helyet - mindez jol latszik az aldbbi abran.

Antenna caatlakozbal|

/}/’ i Amyékold logika

o

o
ot [

ocnoncRrcponanoo

5.7 dbra: Cimkék elhelyezése

- A2 i -~
Nl ‘-l 1
: 1) Alapanyag Aluminium falia matrica 91(04110)00
=7 men g Laminalt réteg Laminalds 020322000 POLYmatic C1, Atlatszd matrica
— B = e
T E
- e = 2} Azonosits cimke POLYmatic CI-TT CA fahér matrica, 05(0388)02
2p.
I il
1

5.8 dabra: A cimke jellemzéi
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Aluminiumbdl késziilt cimke 1 darab eltavolithatd, fehér alapszind, fekete betds cimkével
1) 2) 3)
[ )
i MADE IN
SIEMENS TC35  cermany
8 S530880-58100-A100-1 YY 4
C€ 0682 A
5)
T E Ty "
\ XXXXXX FF SSSSSSC P, 7)
MADE IN
SIEMENS TC35  cermany 8)
530880-58100-A100-1 Yy
C€ 0682 A
HKHXAXKX FF S55555C
\ J
Vonalkad 15 szamjegy, normal karakter
Tipus 128, C és B tablazat ellendrzd jegy
6 jegyl gyartasi szam
Jellemzok: | =Vonalkéd (normél karakter)
Az 1-14 IMEI szamjegyek a PICS-en keresztill
a C tiblazat szerint vannak kédolva. aktualis kiutalas: 000 001-999 999
A 15-ik szdmjegy a B tablazat
szerint van kodolva. | Vegso dsszeszerelési kdd (FAC): 41

Tipusengedélyezési kéd (TAC): 520 338

1) Vallalat neve

2) Termék neve

3) Késziilt: Nemetorszagban
4) Datum kod

5) Kodszam

&) Figyelmeztetd haromszdg
7) Vonalkad IMEI szam

8) Normal karakter IMEI szam
9) CE jelolés

5.9 dbra: A TC35 cimke tartalma
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5.4 A ZIF csatlakoz6

A 40-tis ZIF csatlakozo és a flexibilis szalagkdbel (FFC) a GSM mobileszkéznek a befogado
alkalmazashoz torténé csatlakoztatasara hasznélatos. Ez a fejezet a 40-tls ZIF csatlakozo és az FFC
szalagkabel kezelésével és alkalmazasaval kapcsolatos instrukcidkat tartalmazza.

A ZIF - nulla behelyezési er6t igényld - elrendezés a kabel egyszerl és kdnnyl csatlakoztatasat és
levalasztasat teszi lehetévé oly mddon, hogy specidlis célszerszamok hasznalatara nincs is sziikség.
Erdltetés, nyoméas nélkul, egyszeriien csak dugja be az FFC kabelt a szabad csatlakozéhivelybe.
Ezutén Ovatosan zérja le a csatlakoz6huvely fedelét egészen addig, amig a kébel érintkezéibe bele
nem kapnak a csatlakozdéhlively érintkezéi.

ZIF FFC kabel
40 tiis, 0.5mm osztas
max hossz 200mm

Erintkmaisi pontak

/ ZIF csatlakozo
40 tiis, 0.5mm osztas

5.10 abra: Az FFC kabel csatlakoztatasa a ZIF csatlakozéhoz

Tébladzat 5.1: A ZIF csatlakoz6 mechanikai és elektronikai jellemzéi

Paraméter

Erintkez6k szama
Szaéllitasi egység

Specifikacié (40 tiis ZIF csatlakoz0)

40
2000 csatlakoz6 egy tekercsben

Fesziiltség 50 V
Aram névleges értéke 0,4 A max érintkezénként
Ellenallas 0,05 Q) érintkezénként

Szigetel§ atutési fesziltsége
Mikodési hdmérséklet
Erintkezé anyaga

Szigetel6 anyag

Csusz6 anyaga

FFC/FPC vastagsag

Profil magassag

200 V RMS min

-40°C ... +85°C

Foszfor-bronz (6n-6lommal bevont)
PPS, természetes szin

PPS, természetes szin

0,3 mm 0,05 mm (0,012" +0,002")
2,00 mm

Méret A 24
Méret B 19,5
Méret C 26,2
Csatlakoztatasi ciklusok maximalis szama 50

Kabel

TC35T-HD-01-V 01.00-magyar
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5.4.1 A ZIF csatlakozé mechanikai jellemzi

-k

5.11 &bra: A ZIF csatlakoz6 mechanikai jellemzdi

A csatlakozofelilet alaprajza

20004

B1

Talppont

Cffset

5.12 abra: A ZIF csatlakozdé NYAK-ja
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5.5 Antenna elrendezés

Ahogy azt mér korabban targyaltuk, a TC35 és a TC37 kozti kulénbséget az antenna kulénbdzd
csatlakoztatasi moédjai jelentik. Ez a fejezet a két megoldas technikai részleteivel, illetve a
megrendelésre vonatkozd informécidkkal foglalkozik.

5.5.1 A TC35 GSC antenna csatlakozdja

A TC35 esetében egy GSC csatlakoz6 hozza létre a kapcsolatot az RF rész és a host alkalmazéas
kozott. Az aldbbi tdblazat tomor, dsszefoglalt formaban tartalmazza a megrendelésre vonatkozé
informéciokat, s igy segitséget nyujt tovabbi részleteknek a gyartotdél (Murata) torténd
megszerzésében, pl. http://www.murata.com.

Jellemzés MuRata alkatrész szama
Csatlakoz6dug6 a TC35-re rogzitve MM9329-2700

Adott kdbel-tipusnak megfelelé csatla-

kozédugaszok

* derékszogi hajlékony kabel MXTK88xxxX

* derékszogi hajlékony kabel MXTK92xxxX

* derékszogi félmerev kabel MXTK91xxxx

Az alabbi tablazat a fizikai jellemzéket és a megengedheté maximalis mechanikai igénybevétel értékeit
tartalmazza. Az antenna kabel biztonsdgos csatlakoztatasdhoz és levalasztasahoz a Murata cég
specialis csatlakoztatd és levalasztd eszkdzok alkalmazésat javasolja.

Téblazat 5.2: A GSC antenna csatlakozo jellemzéi és teljesitménye

Jellemzé Specifikécié

Frekvencia tartomany DC-t6l 6 G Hz-ig

VSWR 1,2 max. (DC és 3 G Hz kdzé6tt), 1,3 max. (3 GHz és 6 GHz koz6tt)
Névleges impedancia 50 Q

H6émérseéklet tartomany -40 °c-t6l +90 °c-ig

Erintkezé ellenallas 15 mQ) max.

Atiitési fesziiltség AC 300V

Szigetel6 ellenallas 500 M min.

Anyag és bevonat Anyag: Bevonat:

» K6zépsb érintkezé Réz dtvozet Aranybevonat
* Kulsé érintkezd Réz dtvozet Ezustbevonat
* Szigeteld MUiszaki manyag Nincs

Megjegyzés: Egy lefoldelt 27 nH-s tekercs plusz kislilés-védelmet biztosit az antenna csatlakoz6
szaméra. A tekercs kérosodas elleni védelme érdekében tilos egyenfesziiltséget kap-
csolni az antenna aramkorre.
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5.13 abra: A Murata GSC csatlakozé mechanikai jellemz&i (mm-ben)
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Tablazat 5.3: A GSC csatlakozéra vonatkoz6 igénybevételi értékek
Paraméter Specifikacio
Csatlakoz6 tartéssaga 100 csatlakoztatas/levalasztas ciklus alkalmas fogd segitségével
max. 12 ciklus/perc sebességgel
Csatlakoztatéasi er6 30 Nmax
Levéalasztasi erd 3 N min, 30 N max
Csatlakoztatds szbge max 15°
A csatlakoz6t ér6 mechanikai A részleteket lasd az 5.14 abran
igénybevétel
Haz: A és B: 4,9 N max
Kils6 havely: C: 2,94 N max és D: 1,96 N max
Kébel huzoerd: E: 4,9 N max

5.14 4bra: A csatlakozdra kifejtheté maximélis mechanikai igénybevétel

Az alabbi abra a csatlakoztatd/levalasztd célszerszam (Murata) megfeleld hasznalatarol nyujt
felvildgositast.

Pl

=
i
2,408

3 aE0E | I

5.15 abra: A Murata altal ajanlott célszerszam hasznélata
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5.5.2 Mas gyartdktdl szarmazé antenna kabelek alkalmazasa

Egyéni elrendezés, illetve egyedi technikai feltételek esetén a Murata-féle helyett mas tipusu antenna
berendezések hasznélata is lehetséges.

Az antenna berendezés kivalasztdsanal az elektromechanikai potencial altal tédmasztott
kovetelmények figyelembe vétele is szilkséges. A maximalis teljesitmény elérése érdekében alapvetd
fontossagu, hogy a minimalizaljuk a kulénbdzd fémfellletek érintkezésénél fellépé delta vegyérték
potencialt. Ezért az antenna k&bel dugaszanak anyaga kompatibilis kell, hogy legyen a GSM
mobileszkdz GSC csatlakoz6 aljzatival, azaz ugyanabba az elektromechanikai sorba kell tartoznia. A
GSC csatlakoz6 anyagara vonatkoz6 informaciokat az 5.2 tablazat tartalmazza.

5.5.3 A TC37 modul antenna csatlakozo feliilete és koaxidlis csatlakozéja

A TC37 egyarant rendelkezik egy aranybevonatl antenna csatlakoz6 felllettel és egy kapcsolé koax
csatlakozdval. A két megoldas alternativ médon alkalmazhatd, ahogy az a 4.3 fejezetben mér
targyalasra kertilt.

+0.20
380 g
13.25 +0.20 .
— - Magassag a
Koax jack (AMP jack-kal Gkt
Antenna csatlakozafeliilet jack (AMP) e
= i
_PCB
1.7 +0.20 ol
.-""ff
___.-'-"
; }— u
1.50 *0.15

=

5.16 abra: A koax csatlakozd és az antenna csatlakoz6 felllet méretei és elhelyezkedése a TC37 modulon
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Koax kapcsold-csatlakoz6

A TC37 modulhoz hasznélhat6 koaxialis kapcsol6 csatlakoz6t az AMP gyartja. A 5.4 és a 5.16 4bran a
csatlakozo fizikai jellemz6i és a TC37 modulon vald elhelyezkedése lathato.

A szlkséges kiegésziték, pl. kabelek, kabel csatlakozok, specidlis fogok a Tyco Electronics-tél
szerezheték be. Otletként szolgalhatnak a fliggelékben talalhat6 AMP szerkezeti rajzok.

A részletes miiszaki leirasok és a fejlesztésekkel kapcsolatos informéciék az AMP Tyco Electronics
honlapjan, pl. a http://www.amp.com internetes oldalon érheték el. A megfelel6 kiegészitd eszkdzok
kivalasztasdhoz a Tablazat 5.4 nyUjt segitséget:

Téblazat 5.4: Az antenna berendezés megrendelésével kapcsolatos informéaciok (AMP Tyco Electronics)

AMP Tyco termeék neve AMP Tyco alkatrész szadm
COAXION mobiltelefon sorozat, eldlérintkezés kdbel csatlakozédugd  619028-1

Az antenna csatlakoz6 felllet

Az antenna csatlakoz felllet pozici6jat a TC37 modulon a 5.4 és a 5.16 abra tartalmazza. Az antenna
rogzitéséhez aranybevonatu érintkez4-rugokat ajanlatos alkalmazni. A rogzités kialakitdsadhoz tilos
forrasztast alkalmazni, mivel az kart tehet az antenna csatlakozo6 feluletben.
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6.0 Elektromos, hdmérsékleti és radid tulajdonsagok

6.1 A maximalis névleges értékek

A Téblazat 6.1 a TC35 és a TC37 maximalis tdpfesziltségének, illetve a digitalis és analdg tikon
megjelend maximalis feszultség névleges értékeit tartalmazza. Ezen értékek tullépése a GSM
mobileszkdz maradandd karosodéséat okozza. Kdvetkezésképpen a taparam értékének korlatozésa is
szilkséges. A tapforras biztonsagi szempontb6l a SELV-nek megfelel (az EN60950 definiciéja szerint).

Téblazat 6.1: A paraméterek maximalis névleges értéke

Paraméter Min Max
VeatT+ tpfesziltség 0 55
A tépforras cstcsarama 0 4,0
A tapforras effektiv drama (egy TDMA keret O 0,5
alatt)

Fesziltség digitalis tikon ) -0,3 3,3
Fesziiltség analég tiikon ) -0,3 3,0
Térolasi hdmérséklet -40 +85

Egység

V
A
A

V
V
°c

b Kizarolag KESZENLETI (IDLE) / BESZED (TALK) iizemmaddban érvényes. Kikapcsolas (Power

Down) izemmadban a névleges érték + 0,25 V.

6.2 Milkodési feltételek

Tablazat 6.2: Mkddési feltételek

Paraméter Min Atlag Max Egység
Kilsé hémérséklet -20 25 55 °c
VeatT+ tpfesziltség 3,3 4,2 55 \Y,

6.3 Hoémérsékleti kérilmeények

Tablazat 6.3: Homérsékleti kdrilmények
Paraméter Min Atlag Max Egység
Kilsé hémérseklet (a GSM 11.10-re vonat- -20 25 55 oc
kozélag)
Korlatozott mikédés ) -25-t6l -20-ig 55-t61 70-  oc

19

Automatikus kikapcsolas > 707 oc
Tarolasi hémérséklet -40 +85 oc

*) A GSM eszkdz tovabbra is mikddik, am a mikddésben rendellenességek Iéphetnek fel.
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6.4 Tapforras névleges teljesitménye
Tablazat 6.4: Tapforras névleges teljesitménye
Paraméter  Jellemzés Korilmények Min Atlag  Max Egység
VBATT+ Téapfesziiltség Referencia pont a VgarT+ 3,3 4,2 55 vV
csatlakozo felileten a feszuilt-
ségnek a megadott min/max
értékek kozott kell maradnia,
még a feszilltségesések és
fesziltségtiiskék alatt is.
Fesziltségesés az Normalis kértiilmények, 400 mV
atviteli burst alatt teljesitményszabélyoz6
Pout max -on.
Fesziltség ingadozas Normadlis kériilmények, 50 mV f <200 kHz-re
az atviteli burst alatt teljesitményszabélyoz6 2 mV f <200 kHz-re
; Pout max ~ON-
IRATT+ Atlagos taparam Kikapcsolas mad 50 100 pA
PIHENO (SLEEP) méd 3 3,5 mA
KESZENLETI (IDLE) mod 10 20 mA
GSM
BESZED (TALK) méd GSM 300 400 mA
Tapéaram csucsértéke Teljesitményszabalyoz6 mA
(577 ps atviteli id6rés Pyt max -ON Lasd Tablazat 6.7
minden 4.6 ms-ban) és Tablazat 6.8
Inax @ antenna
reflexios csillapitas = 6 dB
lcHARGE ¥) Gyorstoltés Li-lon akkumulator 350 500 mA
Csepptoltés 9.0 mA

") Icharce (toltéaram) értékét nem a GSM mobileszkoz, hanem a téltéegység korlatozza.

6.4.1 A fesziiltségesés definialasa

A 2 A-es dramcsucsoknak kdszonhet6en a GSM atviteli burst-0k jelentés fesziltség esést okozhatnak.
Tovébbi veszteségek adodhatnak a kulsé tapforrds vezetékeinek ellenallasébol. Ahogy az a fenti
tablazatboél kiderll, a VgarT+ tapfesziltség soha nem eshet 3.3 V ala, mig a fesziltség esés nem
haladhatja meg a 400 mV értéket.

Az étviteli burst-6k altal okozott fesziltségesések minimalizéldsa érdekében a lehetd legrovidebb FFC
kabelt, és alacsony impedancidju tdpforrast kell alkalmazni.
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6.4.2 Jellemzd aramerésség és a teljesitmény-szabalyozasi szintgorbék

2,00

Jellemzd aramfelvételi burst ériékek

1,80

1,60

140
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1,20
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0,40
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Teljesitmény szabalyozasi szint

6.1 &bra: Jellemz6 dramerdsség (csucs) és teljesitmény-szabéalyozasi szintgdrbék

0,30

Jellemzd dramfelvételi atlagok

0,28

A
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6.2 &bra: Jellemz6 aramer6sség (atlag) és teljesitmény-szabélyozasi szintgdrbék
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Téblazat 6.5: Teljesitmény-szabéalyozasi szintek GSM 900, teljesitményosztaly: 4
Teljesitmény-szabalyozasi Adé kimeneti Tolerancia értékek a GSM 05.05 szerint
szint teljesitménye
dBm normal extrém

5 33 +/- 2 dB +/- 2.5 dB

6 31 +/- 3 dB +/- 4 dB

7 29 +/- 3 dB +/- 4 dB

8 27 +/- 3 dB +/- 4 dB

9 25 +/- 3 dB +/- 4 dB

10 23 +/- 3 dB +/- 4 dB

11 21 +/- 3 dB +/- 4 dB

12 19 +/- 3 dB +/- 4 dB

13 17 +/- 3 dB +/- 4 dB

14 15 +/- 3 dB +/- 4 dB

15 13 +/- 3 dB +/- 4 dB

16 11 +/- 5 dB +/- 6 dB

17 9 +/- 5 dB +/- 6 dB

18 7 +/- 5 dB +/- 6 dB

19 5 +/- 5 dB +/- 6 dB

Tablazat 6.6: Teljesitmény-szabalyozéasi szintek DCS 1800, teljesitményosztaly: 1
Teljesitmény- Adé kimeneti Tolerancia értékek a GSM 05.05 szerint
szabalyozasi szint teljesitménye
dBm normal extrém

0 30 +/- 2 dB +/- 2.5 dB

1 28 +/- 3 dB +/- 4 dB

2 26 +/- 3 dB +/- 4 dB

3 24 +/- 3 dB +/- 4 dB

4 22 +/- 3 dB +/- 4 dB

5 20 +/- 3 dB +/- 4 dB

6 18 +/- 3 dB +/- 4 dB

7 16 +/- 3 dB +/- 4 dB

8 14 +/- 3 dB +/- 4 dB

9 12 +/- 4 dB +/-5 dB

10 10 +/- 4 dB +/- 5 dB

11 8 +/- 4 dB +/-5 dB

12 6 +/- 4 dB +/-5 dB

13 4 +/- 4 dB +/- 5 dB

14 2 +/- 5 dB +/- 6 dB

15 0 +/- 5 dB +/- 6 dB
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6.4.3 A csucsaram értéke aterhelési illesztetlenség fliggvényében

Az alabbi dbrékon a cstcsaram jellemzd értékei lathatdak a terhelésiillesztetlenség fuggvényében egy
atviteli burst alatt, mik6zben a teljesitmény-szabélyzé maximélis RF teljesitményre van allitva.

Az optimalis mikodés elérése érdekében a felhasznaldi alkalmazéas reflexiés csillapitds értéke jobb
kell, hogy legyen 10 dB-nél.

A GSMA00 jellemzd dramfelvétele a terhelési impedancia flggvényében
teljesitményszint = 5
2.8
2.7 "
25 "
o Y
&£ 25
- 24 \
E 2.3
= 272
g 21
@ 20
& "\&
1.8 e
1.8 '!""-‘..___
1.7 —
15 ﬁ
1.5 1
o] 2 o B a8 10 12 14 16 1B 20
A terhelés reflexids csillapitisa (alkalmazis)/ dB
6.3 &bra: A GSM 900-ra jellemzé aramfogyasztasi gorbe (teljesitmény szint = 5)
A DSC 1800 jellemzd aramfelvétele a terhelési impedancia fuggvényében
teljesitményszint = 0
2.0
1,9
1.8
< 17 \
—_— \
E 18 ™
g s P,
- -H
[
S 1.4
1,3 -._.-'!-"'-—E__
1,2
1.1
1,0
0 2 4 g 8 10 12 14 18 18 20
A terhelés reflexids csillapitisa (alkalmazis) |/ dB

6.4 &bra: A DCS 1800-ra jellemzé aramfogyasztasi gorbe, teljesitmény szint = 5
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6.4.4 Az antennaillesztésre vonatkozo jellemzd csticsaram értékek

Maximalis teljesitményszint esetén az atviteli burst-6k csicsaramok kialakulasat okozhatjak. A 6.3 és
a 6.4 4bra az &ramerésség és a reflexids csillapitas értékeit tartalmazza.

Tablazat 6.7: GSM 900, teljesitményszint = 5

Atlag Reflexiés csillapitas VSWR (kozelité adat)
1600 mA 20 dB 1,20
1800 mA 11 dB 1,75
2000 mA 6 dB") 3,00
2300 mA 2,5dB™) 9,00

Tablazat 6.8: DCS 1800, teljesitményszint = 0

Atlag Reflexids csillapitas VSWR (kozelitd adat)
1200 mA 20 dB 1,20
1300 mA 11 dB 1,75
1400 mA 6 dB") 3,00
1500 mA 2.5dB™) 9,00

A kétnormas (dual band) antennéara vonatkozg tipikus érték a VSWR < 2 tartomanyban van.

b helytelen illesztési antenna - okozhatja pl. rossz szigeteld, vagy rosszul hangolt antenna

**) példaul a GSC csatlakozonal fellép6 rovidzarlat, vagy ténkrement antenna miatt

6.5 Digitalis be-/kimenetek

Téblazat 6.9: Digitalis be-/kimenetek

Paraméter  Jellemzés Korilmények  Min Atlag Max*) Egység
VL Logikai O bemeneti 0,6 \Y,
szint
ViH Logikai 1 bemeneti 2,0 2,65 3,3 \Y,
szint
lin Bemeneti aram Vi, =3V 10 pA
V;, = GND -100 pA
VoL Logikai O kimeneti szint 1l,,;=0,2mA 0 0.20 0.40 \Y,
Von Logikai 1 kimeneti szint  15,;=-0,1 mA 2.30 2.45 2.76 Y,
Rout Kimeneti ellenallas 1.1 kQ
tor Kimeneti felfutasi idé CLoap<10p 100 ns
tor Kimeneti lefutasi id6 100 ns
tr Megengedett bemeneti C| oap< 20 p 500 ns
felfutasi id6
tie Megengedett bemeneti 500 ns
lefutasi id6
b A Max oszlopban felsorolt kimend értékek maximalis értékek, ezek nem alkalmazhat6ak minden

egyes tuskére. Példaul a Kikapcsolas (Power Down) tli Vg értéke nem haladhatja meg a 2,3 V-ot. A
Téblazat 3.12 tovabbi részleteket tartalmaz.
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6.6 A beszédsavu rész elektronikai jellemzéi

6.6.1 Az audio paraméterek beallitasa AT parancsok segitségével

Az egyes audio médokban eltér§ paraméter készlet bedllitasa szikséges. Az aldbbi tabladzatban
felsorolt paraméterek a 2 - 6 audio modokhoz tartoznak. Az 1-es audio méd az alapbeallitisokat
tartalmazza; ezek megvaltoztatasara nincs lehetéség.

Tablazat 6.10: Az AT parancsokkal elérhetd audio paraméterek

Paraméter Mire hat? Tartomany  Erésités Széamitas
tartomanya

inBbcGain Az alapséavu vezérl6 MICP/MICN 0...7 0..42dB 6 dB lépéskoz
analog erésitése az ADC el6tt.

inCalibrate A bemeneti jel digitalis csillapitasa az 0...32767 -0...0 dB 20*log
ADC utan. (inCalibrate/

32768)

outBbcGain Az alapséavu vezérl6 EPP/EPN analég 0...3 0...-18 dB 6 dB lépéskoz
kimenetének erésitése az ADC utan.

outCalirate[n] A kimeneti jel digitalis csillapitasa a 0...32767 -00...+6 dB 20*log

n=0..4 beszéd dekddol6 utan, a DAC és a (2*outCalibrate[n]/
sideTone 0Osszegzése el6tt, minden 32768)
egyes [n] hangeréértékre.

sideTone A sideTone digitalis csillapitasa 0...32767 -0...0 dB 20*log (sideTone/

32768)
outBbcGain beliilrél korrigélja annak
érdekében, hogy allando, a kimend
hangerétél fiiggetlen sideTone-t
kapjunk.

Az alabbi abran jol lathatdé, hogy miként lehet a jel atjat befolyasolni az AT paranccsal elérhetd
paraméterek valtoztatasaval.

2.a5%

1k inCafdhrte
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T
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[ b,
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AT paramdéter

6.5 abra: Az audio paraméterek AT parancsokkal torténé programozéasanak modellje
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6.6.2 Az audio moédok jellemzéi

A beszédsavu rész elektromos jellemzéi fllggenek az ATA SNFS parancs segitségével allithatd aktualis

audio modtol.

Téblazat 6.11: A hangfrekvencia sav jellemzéi

Mod szama 1 2 3 4 5
ATASNFS=
Név Alap- Alap Fulhallgatd  Felhasznaléi  Egyszeri Egyszeri
beallitas kihangosito készlet kézibeszélé kodek 1 kodek 2
kézibeszél6 (headset)
Cél DSB M20T Siemens Siemens DSB és Kdzvetlen Kdzvetlen
kézibeszél6 Hordozhaté  Filhallgatdé felhasznaléi  hozzaférés hozzaférés
vel Autos készlet kézibeszél6 a beszéd- a beszéd-
Készlet kodoléhoz kodoléhoz
Erésités beallitasa NEM IGEN IGEN IGEN IGEN IGEN
AT parancs
segitségével
MICPn/MICNnN n=1 n=2 n=2 n=1 n=1 n=2
EPPN/EPNn
Tap BE BE BE BE Kl Kl
Sidetone IGEN NEM IGEN IGEN IGEN IGEN
Hangerészabalyz6 NEM IGEN IGEN IGEN IGEN IGEN
Limiter (vevo) IGEN IGEN IGEN IGEN NEM NEM
Kompresszor NEM IGEN*) NEM NEM NEM NEM
(vevo)
AGC (adas) NEM NEM IGEN NEM NEM NEM
Visszhang Elnyoméas Torlés NEM Elnyoméas NEM NEM
szabélyozas (adas) +
Elnyoméas
Zajelnyomas NEM IGEN IGEN NEM NEM NEM
MIC bemeneti jel 11,54 mV 91.9 mV n/a AGC 11,54 mV 308,5 mV 308,5 mV
0dBmO0 @ 1024 Hz miatt
(alapbeallitasu
erésités)
EP kimeneti jel 397,5 mV 561,4 mV 288 mV 397,5 mV 931,8 mV 931,8 mV
mV-ban eff. @ alapbeal- alapbeal- alapbeal- 3,7 Vpp 3,7 Vpp
0dBmO0 1024 Hz, litas @ max litas @ max litas @ max
nincs terhelés hangerd hangeré
(alapbedllitasu
er@sités)
@ 3.14 dBmO
SideTone 22.dB n/a n/a az AGC- 22 dB -0 dB -0 dB
erésités nél
alapbedllitisban
A tablazatban szereplé 0sszes érték csak el6zetes jellegd.
b A kulsé zajszint ndvekedésével az adaptiv vételi hangerd névekszik

Megjegyzés:

TC35T-HD-01-V 01.00-magyar

A hanglokésekre valé tekintettel tgyelni kell arra, hogy a modul ne fogadjon hamis AT
parancsokat, amelyek az erdsités ndvekedését idézhetik el6 - ez nagy problémat
okozhat példaul egy érzékeny mikrofon esetében. Eppen ezért egy védd aramkort kell
beépiteni a mobileszkdzbe.
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6.6.3 Vétel a hangfrekvencia savban

Az alabbi tablazatban szereplé értékek tesztelése 1 kHz-re és 0 dB erdsités fokozatra tortént. Ettél
eltérd esetben a frekvencia és az erésités fokozatanak értékét kilon feltintettik.

gs = 0dB audio mod = 5 EPP1-r6l EPN1-re, 6 EPP2-r6l EPN2-re, inBbcGain = 0,

in Calibrate = 32767, outBbcGain = 0, OutCalibrate = 16384, sideTone =0

Téblazat 6.12: Vétel a hangfrekvencia savban

Paraméter

Differencialkimenet
fesziltség (csucstdl csu-
csig)

Differencialkimenet
erdsités beallitasa (gs) 6
dB-es fokozatokkal
(outBbcGain)

Finombeallitas DSP-vel
(outCalibrate)

Kimeneti differencial DC
offset hiba

Differencialis kimeneti
ellenallas

Erdsités pontossaga

Csillapitas torzitas

Savon kivili elnyomés

gs = erdsités beallitas

TC35T-HD-01-V 01.00-magyar

Min

3,33

-18

13

60

Atlag

3,7

15

Max

4,07

100

0.8

2002-3-22

Egység Teszt-korulmények /
megjegyzések
V EPPx-t6] EPNx-ig

dB

dB

mV

dB

dB

dB

gs=0dB @ 3,14 dBmO

gs = 0 dB, outBbcGain =0 és
-6 dB

EPPx-t6] EPNx-ig

Eltérések okai: VDD val-
tozasa, hémérsékletval-
tozas, igénybevétel
300...3900 Hz-re

@ EPPx/EPNx (333 Hz) /
@ EPPX/EPNx (3.66 kHz)

f>4 kHz-re savon beliili teszt
jellel
@1 kHz és 1 kHz RBW
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6.6.4 Adas a hangfrekvencia savban

Az alabbi tablazatban szereplé értékek tesztelése 1 kHz-re és 0 dB erdsités fokozatra tortént. Ettél
eltérd esetben a frekvencia és az erésités fokozatanak értékét kilon feltintettik.

Audio méd =5 MICP1-r6l MICN1-re, 6 MICP2-r61 MICN2-re, inBbcGain = 0,
in Calibrate = 32767, outBbcGain = 0, OutCalibrate = 16384, sideTone =0

Téblazat 6.13: Adas a hangfrekvencia savban

Paraméter Min Atlag Max Egység Teszt-korulmények
megjegyzések
Bemeneti fesziltség (csucstal 1,03 \%
csucsig)
MICP1-t6] MICN1-ig és MICP2-
t6l MICN2-ig
Bemeneti erésités 6 dB-es 0 42 dB
fokozatokkal (inBbcGain)
Finomskéalazas DSP-vel (inCali- -0 0 dB
brate)
Bemeneti impedancia 2.0 kQ
Mikrofon tapfesziltség BE 2,57 2,65 2,73 V nincs taparam
Ri =4 kQ 2,17 2,25 2,33 \Y, @ 100 pA
1,77 1,85 1,93 \Y, @ 200 pA
Mikrofon tapfesziiltség Kl 0 V
Ri =4 kQ
Mikrofon tapfesziiltség L&sd 6.6 abra
Kikapcsolas (Power Down)
Uzemmodban
1E3V
| kg2 1 kix _/l_
¥ Kikapcsolas (Power Dawn)
| . =
MICP]
1 }||'$ .
MICNI |
Ik [R5y
i ADC-haz
| ke 1 kit
MICE2 .| — J_l_‘ |
MICN2 — |
I k2 I kg

6.6 abra: Az audio bemenetek szerkezete
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6.7 A rédids interfész
Téblazat 6.14: A radids interfész
Paraméter Min Atlag Max Egység
Frekvencia tartomany E-GSM 900 880 915 MHz
Uplink (MS — BTS) GSM 1800 1710 1785 MHz
Frekvencia tartomany E-GSM 900 925 960 MHz
Downlink (BTS — MS) GSM 1800 1805 1880 MHz
RF teljesitmény @ ARP 50 Q terhelés- E-GSM 900 31 33 dBm
sel
GSM 1800 28 30 dBm
Vivék szama E-GSM 900 174
GSM 1800 374
Duplex osztas E-GSM 900 45 MHz
GSM 1800 95 MHz
Vivék kozti frekvenciatavolsag 200 kHz
Multiplex, Duplex TDMA / FDMA, FDD
Id6rés TDMA keretenként 8
Keretszélesség 4.615 ms
Id6rés hossza 577 us
Modulacio GMSK
Vevd bemeneti érzékenysége @ ARP  E-GSM 900 -104 -105 dBm
BER Osztély Il < 2.4 % GSM 1800 -102 -105 dBm
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6.8 Elektrosztatikus kistlés

A GSM mobileszkéz altalaban nincs védve az elektrosztatikus kistlésektdl (ESD), igy
ovintézkedésekre van szilkség az ESD érzékeny elemek miatt. Fontos, hogy a TC35 vagy TC37
modult felhasznél6 barmely alkalmazas esetében a rendszer dsszedllitasa, kezelése és mikddtetése
soran az eszkozt Gvjuk az elektrosztatikus kistlésektdl.

Ezen felll az antenna port, a SIM interfész, az ACCU_TEMP port, a POWER port és az akkumulator
vezetékei szikrakdzokkel és sontdiodakkal vannak ellatva a talfesziltség ellen. A fennmaradé portok
esetében az ESD védelmet a GSM modult is tartalmaz6 felhasznaldi eszkdzon kell kialakitani.

A teszteredmények alapjan a TC35 és a TC37 megfelel az EN 61000-4-2 szabvanynak. A Siemens

referencia-konfiguréacié kialakitasahoz felhasznalt és ellenérzott adatokat az alabbi tablazat
tartalmazza.

Tablazat 6.15: A mért elektromos értékek

TO szama Jel neve Kontakt kisulés Légkisulés
(k6rnyezet) (k6zvetlenll a TC35-re)

1-5 VBATT+ >4 kV 8 kv
6-10 GND >4 kV 8 kV
11-12 POWER >4 kV 8 kV
13 VDD >4 kV 1kV
14 ACCU_TEMP >4 kV 8 kV
15 IGT >4 kV 1 kv
16 - 23 RS232 jelek >4 kV 1kV
24 - 29 SIM jelek >4 kV 8 kV
30 VDDLP >4 kV 1kV
31 PD >4 kV 1 kv
32 SYNC >4 kV 1kV
33-40 Audio >4 kV 1kV
Antenna RF GND >4 kV 8 kV

Megjegyzés: A tablazatban felsorolt értékek az Osszedllitott rendszer egyedi jellegétdl fliggéen
valtozhatnak. Példaul nem mindegy, hogy a felhasznéléi platform le van-e foldelve
valamilyen kulsé eszk6zokon keresztll - pl. szamitdégép -. Lasd 7.0. Referencia
engedélyezés c. fejezet.
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7.0 Referencia engedélyezés

7.1 A referencia berendezés

A Siemens TC35 és TC37 GSM mobileszk6zoknek a GSM Phase 2/2+ (CTR31, CTR32)
kovetelményeit kielégité referencia-konfiguraciéhoz torténd felhasznaldsanak engedélyezése
megtortént.

RS232 DSB | Antenna vagy
PC ZIF TC35 GSM modul | 50¢-0s kabel
a rendszer
| szimulatorhoz
/|\ DAl kabel a TC35 modul felsl
akusztikus jelek mérése
S
DAl egysig
Tapforras o
REF kézibeszEéls ;
(csak a DSB-n) \L
Akusztikus teszteld

7.1 dbra: Referencia-konfiguracié az Engedélyezéshez

A "GSM végberendezés" névvel ellatott referencia-konfiguracioé az alabbi elemeket tartalmazza:

» Siemens TC35 GSM mobileszkdz vagy TC37 GSM mobileszkdz
* Fejlesztéi Csomag (DSB)

» SIM kartyaolvaso6 raépitve a DSB-re

» Votronic szabvanyos kézibeszé&lé, tipus: HH-V0-30.1

 PC (MMI - ember-eszkdz interfész)

A TC35 és a TC37 szdméra egy IMEIl szdmtartomany van fenntartva a referencia-konfiguracio
engedélyezéséhez. Kés6bb ugyanez a szamtartomany fog vonatkozni a TC35 vagy a TC37 GSM
modult magukban foglalé felhasznaléi konfiguraciok engedélyezésére is.

Az engedélyezett Siemens TC35 és TC37 konfiguraciék az engedélyezési dokumentaciéban kertilnek
nyilvantartasba. Egy bejegyzett konfiguraci6 tovabbfejlesztése vagy mddositdsa tovabbi jovdhagyasok
megszerzéséhez kotott. Minden tovabbi jévahagyési eljaras soran be kell mutatni, mind a médositasok

miszaki dokumenticidjat, mind maddositasok teszt eredményeit. A tesztekhez hasznéland6
programokat a Siemens-szel egyeztetni kell.

TC35T-HD-01-V 01.00-magyar 2002-3-22 76



TC35 Terminal Hardver Interfész Leirés SIEMENS
Mobile

7.2 CE megfeleléség

A TC35 és a TC37 megfelel az alabb felsorolt EU hatarozatok altal tAmasztott kdvetelményeknek.
A TC35 és a TC37 a CE megfelel6séget jeltld cimkével van ellatva.

* R&TTE Direktiva: 1999/5/EG
» LVD 73/23/EEC
 EMC megfelelés: Irdnyelv: 89/336/EEC

7.3 G.C.F megfelelés

A TC35 és a TC37 megfelel a GCF-CCV és a CCR, v. 3.4.1 mindségbiztositasi rendszer
koévetelményeinek.
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8.0 FUGGELEK: Kiegészitd tartozékok listadja a TC35 és TC37

modulhoz

Tablazat 8.1: Tartozékok

Jellemzés Beszallito Alkatrész szama (beszallito)

Kartya tarté SIM Molex 91228

Kilokés tipusu 91226

ZIF csatlakozé AVX 04 6240 040 003 800

Szalagkabel a ZIF csatlakoz6hoz  Axon

(160 mm-es) FFC 0.50 A 40/ 0160 K4.0-4.0-08.0-08.0SABB
(80 mm-es) FFC 0.50 A 40 / 0080 K4.0-4.0-08.0-08.0SABB
GSC csatlakoz6 MuRata MM9329-2700 TB2

GSC kabel 50 mm MXTK 88 TK 0500

GSC kabel 100 mm MXTK 88 TK 1000

Kézibeszélb Votronic HH-SI-30.3/V1.1/0

Koax kapcsol6-csatlakoz6 AMP /Tyco  619028-1

(kizérolag a TC37-hez) Electronics

Siemens Hordozhat6 Aut6s Siemens Siemens rendelési szam: L36880-N3015-A117
Készlet

DSB35 Fejlesztéi Csomag Siemens Siemens rendelési szam: L36880-N8101-A100-3
BB35 Bootbox Siemens Siemens rendelési szam: L36880-N8102-A100-1

8.1 Az AMP kapcsold-csatlakoz6 részletes bemutatasa

Az alabbi rajzok segitséget nyljtanak azoknak az alkalmas kiegészitd eszkdzoknek a kivalasztdséban,
amelyeket az AMP kapcsol6-csatlakozéhoz hasznalunk a TC37 modulon. Tovabbi informacidért
forduljon teruleti értékesitdinkhez, vagy latogassa meg az AMP Tyco honlapjat a http://www.amp.com
internetes cimen.
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